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Giris

u strateji belgesi, diinyadaki bilimsel ve teknolojik gelismelerin

Turkiye'yi yol ayrimina getirdigi tarihsel bir donemde hazirlanmstir.

Strateji belgesinin gosterdigi yol, tlkemizin, gelecegin jenerik

teknolojilerinde egemenlik saglayarak uluslararasi toplumun refah

icinde bir {iyesi olmasini ve yarinlarini garanti altina alacaktir. Bunun
disinda izlenebilecek herhangi bir yolun ise sonucta Tiirkiye’yi nereye gotiirecegi
bilinmektedir: uluslararasi toplumun sancili ve ancak varligin1 korumaya calisan
etkisiz bir {iyesi olmak.

Strateji belgesinin 6nerdigi yol, Vizyon 2023 Teknoloji Ongoriisiinde her
sektorden ve kesimden binlerce uzmanin arzuladigr bir Tiirkiye'yi kurmaya
yoneliktir. Pek cok {ilkenin gerceklestirdigi teknoloji ongoriilerinin en 6nemli
amaci da gelecegi arzu edildigi gibi ve birlikte sekillendirebilmeye yonelik bu etkin
tavr: yaratmaktir.

Teknolojideki gelismelerin tarihine bakildiginda, belirli araliklarla tarih sahnesine
cikan bazi teknolojilerin, neredeyse biitiin ekonomik ve toplumsal faaliyet
alanlarinda devrimsel degisikliklere yol agtiklari goriiliir. Is yapma bigimimizi
kokten degistiren bu tiir teknolojilerin en carpici 6rnegi Sanayi Devrimi'nin
temelinde yatan buhar teknolojisidir. Sonraki evrelerde ortaya ¢ikan, elektrik ve icten
yanmali motorlar gibi bazi teknolojilerin de mal ve hizmet tiretiminde son derece
onemli degisiklikler yaptiklar1 goriilmistiir. Guntimiiziin mikroelektronik temelli
enformasyon ve telekomiinikasyon teknolojileri de her alanda genis capli degisimlere
yol agmaktadr.

Gortilen odur ki, tarih sahnesine c¢ikan bu “jenerik” karakterdeki teknolojilerin
gelistirilip ekonomik ve toplumsal faydaya dontistiirtilmesinde yetkinlik kazanan
uluslar diinya pazarlarinda rekabet tstiinltigine sahip olmakta ve diinya
ticaretindeki paylarini artirarak toplumsal refahlarini hizla ytikseltebilmektedirler.

Ne var ki, her yeni teknolojinin saglayabilecegi tiretkenlik artisinin bir sinir1 vardir. O
smirin asilabilmesi, daha {ist diizeyde yeni bir teknolojinin gelistirilebilmesine
baghdir. Gunumiizii sekillendiren mikroelektronik temelli enformasyon ve
telekomtinikasyon teknolojileri de tiretkenligi artirmada kendi dogal smirlarma
erismek tizeredir.

Tirkiye'nin bilim ve teknolojide yol arayislarinin yaklasik kirk yillik bir gegcmisi
bulunmaktadir. Bugtine kadar ortaya konulan bilim ve teknoloji politika belgelerine
bakildiginda, biraz gecikmeli de olsa, diinyadaki gelismeler dogrultusunda tutarl bir
cizginin izlendigi goriilmektedir. Ancak, Tiirkiye nin bilim ve teknolojideki yerine ve
buna dayal olarak diinya ¢lgeginde rekabet giictine bakildiginda, azzimsanmayacak
baz1 gelismeler kaydedilmis olsa da, bu politika belgelerinde ortaya konulan
hedeflerin gerceklestirildigini soylemek miimkiin degildir. Tuirkiye, daha onceki
donemlerde de yol ayrimina gelmis, dogru yolu segmeye niyetlenmis, ancak bunu
gerceklestirememistir.



Strateji Belgesi, Teknoloji Ongoriisii panellerinin ve teknoloji —strateji gruplarinin
ortaya koydugu veriler 1s1ginda, yeni bilimsel ve teknolojik gelismeler sonucu
yukarida belirtilen tiirde yeni jenerik teknolojilerin ortaya ¢ikacagini saptamakta ve
bunlara egemen olmak i¢in gerekli stratejinin ana unsurlarin ¢izmektedir. Bu, tarihin
Turkiye'nin ontine koydugu bir firsat anlamma gelmektedir. Firsati, avantaja
dontistiirmenin olmazsa olmaz sartiysa gelistirilen stratejinin siyasal erk tarafindan
sahiplenilmesidir.
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Vizyon 2023 Calismasi

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK) Aralik 2000 toplantisinda, en son bilim ve
teknoloji politika calismasinin 1993 yilinda yapilmis olmasindan hareketle,
Cumbhuriyetimizin 100. yilmi idrak edecegimiz 2023 yilina uzanan 20 yillik bir
donem igin yeni bilim ve teknoloji politikalarinin belirlenmesi icin TUBITAK1
gorevlendirmistir.

Glintimtizde bilim ve teknolojide yetenek kazanmak artik bir devlet politikas:
olmaktan 6te, toplumsal bir proje haline gelmekte; ortaya konulan politikalarin
uygulanabilmesi ve hedeflere ulasilabilmesi icin ilgili biitiin kesimlerin paylastiklar1
bir vizyon tzerine insa edilmesi zorunlu goriilmektedir. 1970 yilinda Japonya’da
baslayan “Teknoloji Ongoriisii” calismalari, bilim ve teknoloji politika tasariminda
etkin bir ara¢ olarak kullanilmasi yaminda, bu politikalarin ilgili kesimlerin
beklentilerini karsilamasi ve boylelikle arkasina aldig: toplumsal ve siyasi destek ile
uygulamaya gecirilmesinin kolaylasmas: gibi oOzellikleriyle, son yillarda biitiin
diinyada, ozellikle de Avrupa’da yayginlagsmaktadir. Iste bu nedenle, BTYK karar1
dogrultusunda ytirtitiilecek ¢alismanin ana eksenini, Tiirkiye'nin ulusal diizeyde ilk
kez yapacagi Teknoloji Ongorii galismasinin olusturmasina karar verilmistir. Bu
hazirhiklarin  sunuldugu BTYK'nmin Aralik 2001 toplantisinda, bir yil ©nce
kararlastirilan calismanin, “Teknoloji Ongorii” calismast ile birlikte, Tiirkiye'nin
bilim ve teknoloji sistemi ile ilgili nesnel verilerin derlenmesine yonelik “Teknolojik
Yetenek”, “Arastiricilar Envanteri” ve “Ulusal ARGE Altyapisi” bashkli dort alt
projeden olusan, “Vizyon 2023” Projesi kapsaminda ytirtitiilmesi onaylanmustir.

Teknoloji Ongorii Calismas: Siiregleri

Ocak 2002'den bu yana TUBITAK tarafindan yiiriitiilmekte olan Vizyon 2023 Projesi
iki y1il1 asan yogun bir calisma ile tamamlanmis, son alt1 ay i¢cinde de bu ¢alismalarin
bulgular1 ve sonuclar1 temel alnarak, BTYK ya sunulmak {izere elinizdeki bu taslak
strateji doktimani hazirlanmstir.

Teknoloji Ongorii Projesi'nde, Ongorii Panelleri, “kendi ilgi alanlarinda Tiirkiye'nin
2023 vizyonunu, bu vizyonu erisilebilir kilacak sosyoekonomik hedefleri, hedeflere
ulasmak icin oOncelikli gordiikleri teknolojik faaliyet konularimi ve bu oncelikli
faaliyetlerin ortak paydasim tegkil eden teknoloji alanlarini saptamislardir. Kamu,
ozel kesim ve tiiniversitelerden konularinda uzman yaklasik 250 tiyenin katilimiyla
Temmuz 2002’ de faaliyetlerine baslayan paneller, bir yil1 askin bir siire icinde toplam
192 toplant1 ve 36 genis katihmli panel toplantisi ve galistay diizenlemislerdir.

Teknoloji Ongorii calismast kapsaminda ayrica, genis katilmli bir uzman
sorgulamasma (iki asamali Delfi anketi) da basvurulmustur. Delfi anketinde,
paneller tarafindan belirlenen ve her biri bir teknolojik gelismeyi veya asamay1 ifade
eden 413 adet Delfi ifadesi i¢in 20 civarinda sorunun yanitlanmasi istenmistir. Posta
ve e-posta yoluyla 7000 uzmana ulasilan anket calismasi sonucunda diinya



standartlarinda bir geri dontis saglanarak 2400 uzmandan (%34) yanit alinmustir.
Delfi anketi sonuglar1 proje ofisi tarafindan analiz edilerek, her bir Delfi ifadesi
(teknolojik gelisme) igin birer 6nem ve yapilabilirlik endeksi hesaplanmis, sonuglar
ilgili panellere iletilmistir.

Paneller Delfi anketi sonuglarmi da kullanarak c¢alismalarint tamamlamis ve
tilkemizin bilim ve teknoloji geleceginin belirlenmesinde 6ncelikli goriilen toplam 94
teknolojik faaliyet konusu i¢in hazirladiklar1 yol haritalarimi da kapsayan raporlarin
24 Temmuz 2003 tarihinde TUBITAK a sunmuslardir.

Panellerin belirlemis olduklar1 oncelikli teknolojik faaliyetlerin ortak paydasini
olusturan teknoloji alanlar1 8 ana grup altinda toplanmistir. Bu gruplarin her biri i¢gin,
o teknolojilerin uzmanlarindan olusturulan Stratejik Teknoloji Gruplari, panellerin
belirledigi teknolojik oncelikleri baz alarak, iilkemiz icin stratejik ©neme sahip
teknoloji alanlarini ve bu teknoloji alanlarinda yetkinlesebilmeye iliskin hedefleri ve
bu hedeflere ulasabilmeyi saglayacak politika ve stratejileri belirlemislerdir. 2004 yil1
Mayis ayinda galismaya baslayan Strateji Gruplari, stratejik teknoloji alanlari ile ilgili
yol haritalarini kapsayan raporlarmi Temmuz ay1 sonunda tamamlamislardir.

Teknoloji Ongorii Projesinin stiregleri ve sonuglari, proje ofisi tarafindan hazirlanan
Panel Raporlary, (g ciltlik Paneller Sentez Raporu, Delfi Raporu ve Stratejik Teknoloji
Gruplarmin hazirladiklar1 raporlarda derlenmis bulunmaktadir. Bu genis katihimh
stire¢ sonucunda tretilen toplam 24 raporun, kamu, 6zel kesim, yiiksek egitim ve
arastirma kurum ve kuruluslarmnin kendi bilim ve teknoloji stratejilerini belirlemede
kullanabilecekleri ulusal bir referans olusturdugu diistintilmektedir. Ayrica, yasanan
bu stirecin, bilim ve teknoloji konusunda genis toplum kesimlerinde bir farkindalik
yarattig1, gelecege odaklanma, stratejik diistinme, toplumsal uzlasma ve sahiplenme
kilttirtine katkida bulunduguna inanilmaktadir.



2023 Tiirkiye Vizyonu ve Sosyoekonomik Hedefler

Cumbhuriyetin 100. y1l1 i¢in vizyonumuz®,

» Bolgesinde ve diinyada adil ve kalic1 bir barisin tesisi

icin gaba gosteren;
2023 Torkiye Vizyonu
* Demokratik ve adil bir hukuk sistemine sahip;

* Yurttaslar1 {ilkelerinin geleceginde soz ve karar
sahibi;

» Saglik, egitim ve kiilttir gereksinimlerinin karsilanmasi devlet tarafindan gtivence
altina alinmus;

» Stirdirilebilir gelismeyi gozeten; gelir dagilimi dengeli;
» Bilim, teknoloji ve yenilikte yetkinlesmis; tireten; net katma degerini kendi beyin
glictine dayanarak artirabilen

bir TURKIYE'dir.
Bu vizyonun 6geleri ise;

Egitim alaninda, bireyin yaraticilik ve hayal giictinti gelistiren; bireysel farkliliklarin
gozetilmesi ve degerlendirilmesi ile her bireyin ozellikleri dogrultusunda en tst
diizeyde kendini gelistirebildigi; zaman ve mekan kisitlarindan armmais, kendi 6zgiin
ogrenme teknolojilerini yaratmis ve degisim esnekligiyle kendini yenileme gticiine
sahip; 6grenme ve insan odakl bir egitim sistemine sahip olmak;

Saglik alaninda, tilke smirlar i¢cinde yasayan herkese, her yerde ve her zaman,
cagdas teknolojiyle donatilmis, yasam bilimleri alanindaki yeniliklere uyum
yetenegine sahip, ytiksek nitelikli, ekonomik saglik hizmetleri saglamak; yasam
bilimleri ve biyoteknoloji alanlarinda yetkinlik kazanarak, yiiksek teknolojili tedavi
sistemlerini ve bu amagla kullanilan malzeme ve cihazlar1 gelistirmek ve tiretmek;
mamul ila¢ tiretimi yaninda arastirma kapasitesi de olan bir ila¢ sanayiine sahip
olarak bolgede gti¢ sahibi olmak;

Tarim ve gida alaninda, toplumun saglikli beslenme gereksinimlerini yeterli nicelik
ve nitelikte, ekonomik, ekolojik ve sosyal agidan stirdiiriilebilir yollarla karsilamak;
verimliligi artan tarim ve tarimsal sanayii ile uluslararasi alanda rekabet etmek;

Ingaat ve altyap1 alaninda, insanlarimizin, artan niifus ve gelisen sanayinin geregi
olan ¢cagdas standartlara uygun altyapiya ve konutlara sahip, depreme kars: giivenli,
saglikli ve cevreyle barisik yerleskelerde yasamasini saglamak; yapim yontemleri ve
insaat malzemesi tiretiminde gagdas teknolojiler gelistirerek kazandig1 yeteneklerle
uluslararasi platformlarda rekabet etmek;

Ulastirma alaninda, kisi hak ve gonencinden 6diin verilmeden, can giivenliginin
ytizde ytiz saglandigi, cagdas teknolojiye ve uluslararasi hukuk ve kurallara uyumlu,
cevrenin en ist diizeyde korundugu bir ortamda, kentler aras: ulasimi en ¢ok 1,5

* 2023 Tiirkiye Vizyonu, Teknoloji Ongorii Panelleri Raporlar: ve Makina ve Malzeme Paneli ile Tekstil Paneli
onctuliiginde yapilmis olan “2023 Diinyasinda Tiirkiye” Calistay1 sonu¢ dokiimanindan alinmustir.



saat, kent i¢ci ulasimi ise en ¢ok 30 dakikada (ytk tasimaciliginda ise iki kati
stirelerde) saglamak;

Enerji alaninda, gereksinim duydugu enerjiyi, gtivenli, giivenilir, ekonomik, verimli
ve cevreye duyarl teknolojilerle tiretmek ve kullanmak; ayn1 zamanda uluslararas:
enerji pazarlarinda yarisabilecek enerji teknolojileri gelistirerek uluslararasi enerji
yatirimlarinda etkin rol almak;

Bilgi ve iletisim alaninda, GSMH’smun stirdiiriilebilir sekilde biiytimesine, yarattig:
markalar ve teknolojiler ile dogrudan, sagladig iletisim olanaklar1 ve bilgi kaynaklar:
tizerinden diger sektorlere verdigi destek ile dolayli olarak giderek artan oranda
katkida bulunan; ve en az ti¢ bilgi ve iletisim teknolojisi alaninda, diinyada ilk akla
gelen ya da tercih edilen tilke konumuna gelmek;

Makina imalat1 ve malzeme alaninda, orta ve yiiksek teknoloji alanlarinda
tasarimdan satis sonras1 hizmetlerine uzanan deger zincirinin katma degeri ytiiksek
halkalarinda yer almak; kiiresel pazarlara rekabetci, yenilikci ve katma degeri ytiksek
mal ve hizmetleri stirekli olarak sunmak;

Kimya alaninda, hammadde, enerji ve isgticii verimi ytiksek, yenilikci stireg ve tirtin
teknolojileri yaratarak, bilimsel gelismeleri teknolojiye, tiretime ve yiiksek katma
degerli {irtinlere doniistiirmek; ihracatt ve dogrudan sermaye yatirimlariyla,
kiiresellesen diinya kimya sanayiinin 6nde gelenleri icinde olmak;

Savunma, havacilik ve uzay sanayii alanlarinda, kiiresel diizeyde iilke c¢ikarlarinin
korunmasin1 gozeten ve ulusal gitivenlik gereksinimlerini karsilayan sistem ve
teknolojileri 6zgtin olarak arastirip gelistirerek ve tireterek, bu sistem ve teknoloji
alanlarinda diinya oOlceginde rekabet, isbirligi veya karsilikli bagimhlik giicii
yaratmak; tilkenin bilim ve teknoloji diizeyinin gelismesinde oncii rol oynayan;
toplumsal refaha katkis: tartisilmaz bir ulusal savunma, havacilik ve uzay sanayiine
sahip olmak;

Tekstil alaninda, katma degeri yiiksek, yenilikci, rekabetci ve ileri teknolojiler iceren
tirin ve hizmet sunumlari ile tilkemizin toplumsal refahin1 ve diinya ticaretindeki
payini artirmak;

Turizm alaninda, uriin cesitliligini artirarak, egitilmis nitelikli isgticti, ytiksek
diizeyde teknik altyapi, tesis ve servisleriyle, oncelikle tilke halkinin yasam diizeyini
yiikselterek, rakip destinasyonlarla yarisabilen bir sektér olmak; Akdeniz’in
dordiincti buiytik destinasyonu olarak, “kitle turizmi’nin yami sira “bireysel
turizm”in de 6nemli cazibe merkezlerinden birisi olmak;

Dogal kaynaklar alaninda, serbest, seffaf ve istikrarli piyasa kosullar1 icinde ulusal
kaynaklarma oncelik vermek, bu kaynaklarin aranmasinda ve istenen kaliteyle,
gtivenli ve ekonomik olarak tiretiminde ileri teknolojileri gelistirmek ve kullanmak;

Cevre alaninda, stirdiirtilebilir kalkinmasini cevreyi koruyarak ve yerel kaynak ve
bilgilerle pekistirerek saglayan; tiretimini temiz tiretim teknolojileriyle yapan; her
turla evsel ve sanayi atiklarini cevre koruma ilkeleri kapsaminda yonetebilen;
biyolojik cesitliliginin koruyan ve toplumsal yarara doniistiirebilen; tarihi ve kiiltiirel
mirasini koruyarak gelecek nesillere aktarabilen bir tilke konumuna gelmek.
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Vizyonu Destekleyecek Sosyoekonomik Hedefler

Teknoloji Ongorii Panelleri bu vizyonu gerceklestirebilmek igin, her seyden 6nce su
dort sosyoekonomik hedefe ulasmanin stratejik ©nemde oldugu kanisina
varmislardir:

1. Belirlenecek smnai iiretim alanlarinda, Tiirkiye'nin
rekabet tistiinligii kazanarak uluslararasi ticaretten
ciddi bir pay alir hale gelmesi;

Wizyonu Destek|ayecel
e s | —>

2. Insanimizin yagsam kalitesinin yiikseltilmesi;

3. Siirdiiriilebilirligi saglanarak kalkinma; ve

4. Toplumlarin bilgiyi iiretebilme, ekonomik ve toplumsal faydaya
doniistiirebilme yeteneginin ulusal ekonomileri ve toplum yasamini yeniden
sekillendirdigi bir diinyada, bizim de bu dontistime ayak uydurabilmemiz icin
bilgi ve iletisim teknolojileri altyapimizin giiclendirilmesi.

Paneller, vizyonlarina ulasmanin olmazsa olmaz kosulu olarak goriilen bu stratejik
hedeflere erisilebilmesi icin, bilim ve teknolojinin iki etkin, stratejik arac¢ olarak
kullanilabilecegi goriistindedirler. Bunun icin de 6nce bu araglara sahip olabilmek;
bilim ve teknolojinin, ulasilmak istenen hedefler dogrultusunda secilecek belirli
alanlarinda yetkinlesmek gerekmektedir. Bu nasil basarilacak?

Teknoloji Ongorii Panelleri bu sorunun yanitini ararken, dncelikle yaptiklar1 durum
degerlendirmelerinde, Tiirkiye nin bu dort ana sosyoekonomik hedef dogrultusunda
nasil bir birikime sahip oldugunu, diger bir ifadeyle hangi yetenek esigine gelip
dayandigimi belirlemeye calismiglardir. Teknoloji Ongérii Panellerinde bir araya
gelen bilim insanlari, sanayiciler, kamu ve sivil toplum orgiitlerinden uzmanlar,
anketler ve genis katilimli toplantilar ile ilgili kesimlerin gortslerini alarak ve
diinyadaki genel gidisi de degerlendirerek, Ttirkiye nin bu esigi asmasi icin 6ncelikle
sunlar1 ongdrmiislerdir:

1. Tirkiye'nin diinyada rekabet iistiinliigii kazanmasi hedefi dogrultusunda;

- Esnek tiretim / esnek otomasyon stire¢ ve teknolojilerini gelistirmede
yetkinlesme

- Bilgi yogunlugu ve katma degeri yiiksek tiriinler gelistirebilme ve tiiketim
mallari icin kiiresel bir tasarim ve iiretim merkezi olma,

- Temiz tiretim yapabilme yetenegi kazanma,
- Tarmma dayal tiretimde rekabetci olabilme,
- Uzay ve savunma teknolojilerini gelistirebilme yetenegi kazanma,

- Malzeme teknolojilerini gelistirebilme yetenegi kazanma.

2. Insanimizin yagsam kalitesinin yiikseltilmesi hedefi dogrultusunda;

- Gida giivenligi ve giivenilirligini saglama,
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- Saglik ve yasam bilimleri alaninda yetkinlesme,
- Saglikli ve cagdas kentlesme ve altyapry1 kurabilme yetenegi kazanma,

- Cagdas ve giivenli ulastirma sistemleri gelistirme yetenegi kazanma.

3. Siirdiiriilebilirligi saglanarak kalkinma hedefi dogrultusunda;
- Enerji teknolojilerinde yetkinlik kazanma,
- Cevre teknolojilerinde yetkinlik kazanma,
- Dogal kaynaklarimizi degerlendirebilecek yetkinlige erisme.
4. Toplumlarin bilgiyi iretebilme, ekonomik ve toplumsal faydaya
doniistiirebilme yeteneginin ulusal ekonomileri ve toplum yasamini yeniden

sekillendirdigi bir diinyada, bizim de bu doniistime ayak uydurabilmemiz icin
teknolojik altyapimizin giiclendirilmesi.

Oncelikli Teknolojik Faaliyet Konular1

Paneller, bir onceki boltimde siralanan yetkinlikleri
B e i kazanmak icin oncelik verilmesi gereken teknolojik

Tiﬁﬂ.ﬂf'ﬂ faaliyet konularim1 belirlemislerdir. Bu konularin
o bagliklar1 asagida verilmektedir. Her bir o6ncelikli
teknolojik faaliyet konusuna iliskin agiklamalar EK-2'de

yer almaktadir.

SINAI URETIMDE REKABET USTUNLUGUNUN SAGLANMASI
Hedefi Dogrultusunda

A) Esnek Uretim - Esnek Otomasyon Siirec ve Teknolojilerini Gelistirmede
Yetkinlesme

1. Ileri sensorler, konumlama ve tekrarlama hassasiyeti +0,5 mm’den kiuigiik
pnomatik akttiatorler gelistirebilmek;

Insan-makina etkilesimini artiran araytizler ve insansiz sistemler gelistirebilmek;

Akilli makinalarin (sanayi robotlari, mikro makinalar, kendinden gtidiimlii
makinalar, mikroelektromekanik sistemler) tasarim ve tiretiminde beceri
kazanmak.

2. Kimya sanayiinde hizh iirtin degisikligine elverisli kompakt (process
intensification) ve esnek tiretim stiregleri gelistirebilmek.
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3.
4.

Tekstilde her tiirlii veri ve bilgi akisini elektronik ortamda saglayabilmek.

Tekstil tiretiminde makine ayarlarini insan miidahalesi olmadan yapabilmek;
tekstilde bilgisayar destekli 6rme tasarim ve tiretim teknikleri gelistirebilmek; ve
konfeksiyonda tekno-terzilik ve kisiye 6zel tiretim yapabilmek.

Hem nitelik hem de nicelik olarak, talepte meydana gelen hizli degisikliklere
aninda yanit vermeyi miimkiin kilacak, esnek - kitlesel (seri) tiretim i¢in
kullanilan yatirim makina ve techizatinin tasarim ve tiretiminde yetkinlik
kazanmak.

B) Bilgi Yodunlugu ve Katma Degeri Yiiksek Uriinler Gelistirebilime ve

Tiiketim Mallari icin Kiiresel bir Tasarun ve Uretim Merkezi Olma

Gtuivenlik ve konfor 6zellikleri artirilmis motorlu ara¢ komponentleri ve
hafiflestirilirken giivenligi de artirilmis arag govdesi gelistirebilmek.

Emisyon diizeyini en aza indiren fosil yakit, biyoyakit ya da hidrojen ile calisan
icten yanmali motorlara ve yakit pillerine dayali hibrit araclar gelistirip
tiretebilmek.

Ev konforu saglayan cihazlara farklilik yaratan ve cevreye duyarlilig: artiran yeni
ozellikler ekleyebilmek.

Bilgi ve iletisim cihaz ve aygitlarini tireten sanayilerde nitelikli katma deger
yaratabilmek icin stratejik 6nemdeki komponentleri (mikroelektromekanik
sistemler [MEMS], sayisal tiimdevreler vb.) tasarlayip tiretebilmek.

Ttiketici elektroniginde yeni kusak iirtinler tasarlay1p tiretebilmek.

Alternatif hammaddelerin kullanilabildigi ve/veya alternatif stireclerin
uygulanabildigi kimyasal sentez yontemleri gelistirebilmek.

Cok boyutlu / cok islevli akilli tekstiller gelistirebilmek.

Genel hizmet sistem ve makinalarinda oncelikli tilke ihtiyaclarini karsilayabilecek
diizeyde tasarim gelistirme ve tiretim yetkinligine ulasmak.

C) Temiz Uretim Yapabilme Yetenedi Kazanma

1.
2.
3.

Yiiksek verimlilikte temiz {iretim stiireg, sistem ve teknolojileri gelistirebilmek.
Sanayi proseslerinde enerji tasarrufu saglayan teknolojiler gelistirebilmek.

Tekstil terbiyesinde enerji tasarrufu saglayan / gevre-dostu teknolojiler gelistirip
kullanabilmek.

D) Taruna Dayalr Uretimde Rekabetci Olabilime

1.

Tarim ve ormancilikta, su tirtinleri tiretiminde ve gida sanayiinde {iretim arag ve
sistemleri gelistirebilmek.
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Tohum, fide, fidan ve damizlik gelistirip tiretebilmek.

3. Tarim, orman ve hayvancilikta, klasik 1slah teknikleri ve yeni biyoteknolojinin

kombinasyonu ile bitkisel ve hayvansal {iretim icin yeni genotipler
gelistirebilmek.

Koruma, kontrol ve tedavi teknikleri gelistirip uygulayarak tarimda hastaliklarla
ve zararlilarla miicadele -ve entegre miicadele- becerisi kazanmak.

Gida isleme yontem ve stireglerinin gelistirilmesi ile islenmis tirtin gesitliligini
artirabilmek.

Tarim ve ormancilikta uzaktan algilama ve erken uyar: sistemleri ile bilisim
sistem ve yazilimlar1 gelistirebilmek.

E) Uzay ve Savunma Teknolojileri Gelistirmede Yetkinlesme

1.

Uydu tasarlayabilmek ve uzaya ara¢ gonderme yetenegi gelistirebilmek.

2. Kritik silah, miithimmat ve korunma sistem ve teknolojileri gelistirebilmek.

3.

NBC (niikleer, biyolojik, kimyasal) algilama sistemleri gelistirip tiretebilmek.

F) Malzeme Teknolojilerini Gelistirebilme Yetenegini Kazanma

1.

Geleneksel malzemelerde yeni ve cesitlendirilmis tirtinler gelistirebilmek (ytiksek
vasifl celikler, cok islevli ve akilli camlar, elyaflhh kompozit cimento vb.).

Yiiksek performansli, ultra-hafif ve ytiksek dayanimli organik, inorganik ve
kompozit malzemeler ve tiretim yontemlerini gelistirebilmek.

Hidrojen depolayan malzemeler gelistirebilmek.

Elektro-optik malzemeler gelistirebilmek.

YASAM KALITESININ YUKSELTILMESI
Hedefi Dogrultusunda

A) Gida Giivenligi ve Giivenilirligi Saglama

1.

Gida gtivenligi ve giivenilirligini saglamak.

B) Saglik ve Yasam Bilimleri Alanminda Yetkinlesme

1.

[nsan sagligim korumak ve tedavi amaciyla, ‘rekombinant DNA teknolojisi’
kullanarak yeni molekiiller gelistirebilmek ve bu molekiilleri temel alan as1 ve
ilaclar gelistirip tiretebilmek.
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10.

[laclarin hedeflenen etkiyi hedeflenen noktada (6rnegin, sadece hedef alman
kanserli hiicrelerde) yaratabilmesi i¢in, yeni, ‘kontrollii ilag salim sistemleri” ile
‘ilag tasiyic1 sistemler” gelistirebilmek.

Yeni molekiiler simiilasyon modelleri ve bilgisayar destekli ila¢ tasarim [CADD]
teknikleri kullanarak 6zgtin bilesikler tasarlayabilmek; ve “kombinatoryal kimya’
ile "HTS [high throughput screening]” teknikleri gibi yeni teknikler kullanarak,
cok daha hizli ve ucuza, ila¢ adaylar1 belirleyerek yeni ilaglar gelistirebilmek.

Hiicre ve gen tedavisi yontemleri ile dejeneratif hastaliklar: tedavi becerisi
kazanmak.

Hekimlerin, 6rnekleri laboratuvarlara yollamadan, hasta basinda gerekli testleri
yapmalarini ve siiratle hastalarina mitidahale etmelerini saglayacak tan kitleri
gelistirebilmek.

Viicut parametrelerinin dolastiklar1 damardan takibine ve mikro miidahalelerle
arterioskleroz gibi patolojik durumlarin diizeltilmesine imkaa saglayan mikro
cihazlar gelistirebilmek.

Cok islevli yeni tibbi gortintiileme cihaz ve sistemleri gelistirip tiretebilmek.

Niikleik asit, protein ve antikor gibi molekiiler biyolojik ve genetik sarf
malzemelerini tireten ve tan1 amacl kullanan cihazlar gelistirip tiretebilmek.

Diistince kontrollti, 6grenen ve kendini uyarlayan yapay uzuv ve eklemler ve
biyo-uyumlu yapay duyu organlari (goz, kulak, burun) gelistirip tiretebilmek.

Uzaktan saglik hizmetleri verilebilmesine imka saglayacak, uzaktan hasta izleme
cihaz ve sistemlerini gelistirip tiretebilmek (bu kapsamda, kap ve akciger
fonksiyonlarmi uzaktan ve gercek zamanl olarak izlemeye ve miidahale etmeye
yarayan sistemlerin gelistirilmesi ile kronik hastaliklara iliskin verilerin iletisim
aglar1 tizerinden uzman merkezlere gonderilmesini ve gerektiginde en yakin
saglik biriminin devreye girmesini saglayan bir sistemin kurulmast).

C) Saglikli ve Cagdas Kentlesme ve Altyapisini Kurabilme Yetenegi Kazanma

1.

2
3.
4
5

Nitelikli konut yapiminda yetkin olmak.

. Mevcut yapilarin giiclendirilmesi ve rehabilitasyonunu saglamak.

Deprem giivenli yap1 ve altyap: tiretebilmek.

. Ozel miihendislik yapilari tasarim ve iiretiminde yetkin olmak.

. Yapilarin enerji gereksinimlerini azaltmak ve yenilenebilir kaynaklardan

saglamak.

D) Cagdas ve Giivenli Ulastirma Sistemleri Gelistirme Yetenegi Kazanma

1.

Rayl tasima sistem ve teknolojilerini gelistirebilme yetkinligini kazanmak ve bu
tur sistemlerin kritik komponentlerini tasarlayip tiretebilmek.
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2. Karayolu ulasimi icin akilli araclar ve akilli yol sistemleri gelistirebilmek.
Kombine ytik tasimaciliginda hiz ve gtivenligi artiran sistemleri gelistirebilmek.

4. Ulastirma ve turizm {ist yapilari i¢in yangin ve giivenlik sistemleri
gelistirebilmek.

SURDURULEBILIR KALKINMAL
Hedefi Dogrultusunda

A) Enerji Teknolojilerinde Yetkinlik Kazanma

1. Ulkemiz linyitlerinden daha temiz ve verimli enerji tiretebilmek.

2. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan (Hidrolik, Riizgar, Giines) enerji tiretebilmek;
bunun i¢in gerekli tiretim sistemlerini gelistirebilmek.

3. Niikleer enerji tiretiminde yetkinlesmek.

4. Alternatif enerji seceneklerinden hidrojeni stirdirtilebilir kaynaklardan
tiretebilmek ve hidrojen yakma teknolojileri gelistirebilmek.

5. Giig tiretim tesislerinde, ulasim araclarinda ve elektronik cihazlarda kullanilacak
yakat pilleri ve alternatif yakitlara uygun arag teknolojileri gelistirebilmek.

6. Enerjinin depolanmasi ve giig sistemleri kontroliinde yetkinlesmek.

B) Cevre Teknolojilerinde Yetkinlik Kazanma

1. Hava kalitesi ve iklim degisikligi kontroliine yonelik teknolojileri gelistirebilmek.
2. Su kaynaklarinin stirdiiriilebilir kullanimina y6nelik teknolojileri gelistirebilmek.

3. Deniz kirliliginin ve toprak kirliliginin 6nlenmesine yonelik teknolojileri
gelistirebilmek.

4. Kat1 atiklarin geri kazanimina ve tehlikeli atiklarin giderilmesine yonelik
teknolojileri gelistirerek yayginlastirabilmek.

C) Dogal Kaynaklarimizi Degerlendirebilecek Yetkinlige Erisme

1. Gen kaynaklarinin karakterizasyonu, muhafazasi ve biyolojik cesitliligin
korunmasina yonelik teknolojiler gelistirebilmek.

! Siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin yorumlar ve tanimlamalar, “Yoksullugun ve esitsizligin oldugu bir diinya her zaman igin
ekolojik ve diger krizlere egilimli olacaktir” ifadesinin yer aldig1 1987’de hazirlanmis olan Bruntland Raporu’nda ortaya
konmus; uluslararasi diizeyde ilk biitiinsel yaklasim da 1992°de Rio de Janerio’da gergeklestirilen “Birlesmis Milletler Cevre
ve Kalkinma Konferansi”’nda benimsenmistir. Konferans’ta, ¢evre ile kalkinma stratejileri tiim alt bagliklar1 ile irdelenerek,
bunlarimn karsilikli etkilesimlerinin sorgulandig bir 21. yiizyil giindemi (Giindem 21) belirlenmistir.Bu rapora gére
stirdiiriilebilir kalkinma en genel tanimlamayla “gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilayabilme olanagindan &diin
vermeksizin bugiiniin ihtiyaglarimi karsilayabilecek kalkinma” olarak tanimlanmustir.

16



2. Bitkisel ve hayvansal dogal kaynaklarin ve yaban hayatinin degerlendirilmesi ve
gelistirilmesinde yetkinlesmek.

BILGI TOPLUMUNA GECIS ICIN
TEKNOLOJIK ALTYAPININ GUCLENDIRILMESI
Hedefi Dogrultusunda

Kullanimi egitim gerektirmeyen bilgisayarlarin gelistirilmesi.

Bilgi yonetimi ve iletiminde ytiksek hizmet kalitesinin saglanmasi.
Bilgi toplumunda bilgi giivenliginin saglanmasi.

Bilgi savaslarina, elektronik savaslara hazir olunmasi.

Tastyic1 sistemlerde 4. kusak gezgin iletisim sistemlerinin gelistirilmesi.
Genis Bant Iletisim Ag1'nin kurulmasz.

Biyoelektriksel insan-bilgisayar arabirimlerinin gelistirilmesi.

® N Ok » D E

[letisimde uydu uygulamalarinda yetkinlesmek.

Stratejik Teknoloji Alanlar:

Yukarida siralanan oOncelikli teknolojik faaliyetleri
gerceklestirebilme yetenegi kazanabilmek igin, bellidir
ki bu faaliyetlerin temelinde yatan kilit teknolojilerde
yetkinlesmek gereklidir. Bu teknolojiler bundan sonra
“stratejik teknolojiler” olarak adlandirilacaktir.

Stratejik Teknala]i Alanlan

Oncelikli faaliyetlerin temelindeki stratejik teknolojiler su 8 ana baglk altinda
toplanmustir: Bilgi ve Iletisim Teknolojileri, Biyoteknoloji ve Gen Teknolojileri,
Nanoteknoloji, Mekatronik, Uretim Siiregc ve Teknolojileri, Malzeme
Teknolojileri, Enerji ve Cevre Teknolojileri, Tasarim Teknolojileri.

Bu béliimde 8 ana baslik altinda listelenen ve stratejik onemleri belirtilen stratejik
teknoloji alanlarinda yetkinlik kazanilmasi icin izlenecek yolu gosteren yol haritalar:
Ek-4’de yer almaktadur.
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Bilgi ve Iletisim Teknolojileri

Bilgi ve iletisim teknolojileri, ©zellikle 20. yiizyiin son c¢eyreginden itibaren
gosterdigi olagantistii gelismelerle, bilgi ve iletisim alaninda 6nemli atihmlara imza
atmasmim yani sira diger alanlardaki bilimsel ve teknolojik gelismelerin de
vazgecilmez altyapisi ve destegi konumuna gelmistir; ontimiizdeki yillarda da bu
niteligini koruyacak ve gelistirecektir. Teknoloji 6ngorii calismast da Tiirkiye'deki
hemen tiim sektorlerin gelecekteki gelismeleri icin yogun olarak bu teknolojilere
talepte bulunacaklarini gostermistir.

Cok genis ve gittikce genisleyen bir alami kapsayan bilgi ve iletisim teknolojileri
arasindan Turkiye icin stratejik olanlar belirlenirken;

* kendi sektorii ve diger sektorler acisindan talep genisligi ve derinligi yiiksek olan,
* bugtine kadar edinilmis bir bilgi birikimi ve yetismis insan gticti potansiyeli olan,

* {ilkenin bugtinkii ve gortiniir gelecekteki teknolojik ve ekonomik gelismesine
katki olasilig1 yiiksek ve aymi zamanda stratejik gereksinimleri de karsilama
potansiyeli olan ve

» t{lkemizin kiiresel pazarlarda bir yer edinmesini veya mevcut yerini koruyup
gliclendirmesini saglayacak teknolojiler secilmistir.

Teknoloji 6ngoru calismasinda, yukaridaki yaklasimla belirlenen, ontimtizdeki 20
yillik donemde Tiirkiye icin stratejik 6neme sahip teknoloji alanlar1 sunlardir:

= Tiimdevre Teknolojileri Tasarim ve Uretimi
= Goriinti Birimleri (Gosterge) Uretim Teknolojileri
* Genisbant Teknolojileri

= Goriintii Algilayicilari Uretim Teknolojileri

Biyoteknoloji ve Gen Teknolojileri

Molekiiler biyoloji, hiicre biyolojisi, genombilim alanlarindaki bilimsel ilerlemeler
sonucu, diinyada o©zellikle saghk ve tarim alanlarindaki biyoteknolojik
uygulamalarda bir patlama yasanmakta; “modern biyoteknoloji” ya da “yeni
biyoteknoloji” olarak tanimlanan bu gelismeler, insanliga daha saglikli ve daha
kaliteli bir yasam icin esi goriilmemis firsatlar yaratmaktadir. Gelismis tilkeler bu
firsatlar1 hizla ekonomik faydaya dontistiirmeyi basarmis ve biyoteknoloji sektorii
ekonomilerinin itici gliclerinden biri haline gelmistir. Bugiin benzer gelismeler,
Giiney Kore, Israil, Hindistan, Cin gibi ekonomisi biiytimekte olan iilkelerde de
yasanmaktadr.

Tiirkiye, diinyadaki bu gelismeler karsisinda hentiz kararli ve tutarli bir tavir
almamistir. AB adaylig: ile ivme kazanan toplumsal degisim hareketi saglik, tarim,
hayvancilik ve endistriyel {iretim alanlarinda “molekiiler biyoloji bilimi” ve “yeni
biyoteknoloji” alanlarmi kucaklamak durumundadir. Bu alanlar igin Vizyon 2023
calismasinda belirlenmis somut hedeflerin -6ngoriilen yol haritalarna sadik kalarak-
gerceklestirilebilmesine bagh olarak, Tiirkiye 20 yil gibi kisa bir donemde molekiiler
biyoloji, biyoteknoloji ve gen teknolojilerinde kiiresel bir gii¢ haline gelme sansina
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sahiptir. Boyle bir gti¢, tilkemize, 21. ytzyilin teknolojisi olarak tamimlanan
biyoteknolojide sadece insanimizin yasam kalitesini ytiikseltmekle smirli olmayan,
ekonomik ve teknolojik bir tistiinliik kazandiracaktir. Ulkemiz bu giic ve iistiinliigiin
ilk isaretlerini 5-10 yil gibi kisa bir stirede saglik ve tarim sektorlerinde gormeye
baslayacak; bu basarilarin kazandirdig:r ivme ile uzun dénemde daha iddiali ve
kapsamli hedeflere yonelebilecektir.

Bu ana hedef dogrultusunda, Teknoloji Ongorii Calismasinda saglik ve tarim alanlar
icin belirlenen teknolojik hedeflere ulasabilmek icin, tiim bu faaliyetlerin temelinde
yatan su teknoloji alanlarina odaklanilmalidir:

= Yiiksek Olcekli Platform Teknolojileri: Yapisal Genombilim, Islevsel Genombilim,
Transkripteomiks, Proteomiks, Metabolomiks

» Rekombinant DNA Teknolojileri

* Molekiiler Tan ve Tedavi: Hiicre ve Kok Hiicre Teknolojileri
= {lag Tarama ve Tasarim Teknolojileri

= Terapotik Protein fla¢ Uretimi ve Kontrollii Salim Sistemleri

* Biyoinformatik

Nanoteknoloji

Nanobilim ve nanoteknoloji ¢ok gesitli alanlarda hizla yasamimiza girmektedir;
gelecek 10-15 yil iginde yaratacagr biiyiik ve siirpriz tiriinler ve yeni pazarlar ile
insan yasamini ve ekonomik faaliyetleri kokten degistirme giictine sahip olmaya
adaydair.

Ontimiizdeki on yiularda nanoteknoloji sayesinde siiperbilgisayarlara mikroskop
altinda bakuabilecek; insan viicudunda hastaliklt dokuyu bulup iyilestiren, ameliyat
yapan nanorobotlar yapilacak; insan beyninin kapasitesi ek mnanohafizalarla
guclendirilebilecek; kirliligi nleyen nanoparcaciklar sayesinde fabrikalar cevreyi ¢ok
daha az kirletecektir. Ulusal giivenligi ilgilendiren yeni savunma sistemlerinin
gelistirilmesi, haberalma / gizlilik konularina yonelik c¢ok kiiciik boyutlarda
aygttlarin yapumast gibi konulara nanomalzeme bilimi damgasini vuracaktir. Birim
agulik basina su andakinden 50 kat daha hafif ve ¢ok daha dayantiklt malzemeler
tiretilebilecek ve bunlarin sonucu olarak insanin giinliik yasaminda kullandig: tekstil
gibi trtinler degisebilecegi gibi, uzay arasturmalarinda ve havaciuikta yeni roket ve
ucak tasarumlarmnin ortaya ¢tkmast miimkiin olacaktur.

Sonucta bu teknolojiye sahip {ilkelerin refah seviyesi, ekonomisi ve ulusal gtivenligi
cok daha giiclii konuma gelecektir. Zamaninda sanayi ve mikroelektronik-
enformatik devrimlerini yakalayamamis olan tilkemiz ic¢in, nanoteknoloji bir son
firsattir. Tiirkiye'nin, bircok Teknoloji Ongorii Paneli tarafindan da alti gizilen bu
firsat1 degerlendirebilmesi ve nanobilim ve nanoteknolojinin yaratacagi radikal
degisikliklerde etkin rol alabilecek bilimsel, teknolojik ve endiistriyel birikime sahip
olabilmesi icin, su alanlar stratejik gortilmektedir:

* Nanofotonik, Nanoelektronik, Nanomanyetizma
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» Nanomalzeme

* Nanokarekterizasyon

* Nanofabrikasyon

= Nano Olgekte Kuantum Bilgi [sleme

* Nanobiyoteknoloji

Mekatronik

Teknoloji ve pazar kosullarmin hizli gelisim dinamigine paralel olarak, triin ve
tiretim sistemlerindeki bazi mekanik alt sistemler, yazilim destekli elektronik
sistemlerle desteklenmis ya da yer degistirmis; bu tiir mekanik, elektronik ve yazilim
biittinlesik sistemlere mekatronik sistemler denmistir. Diinyadaki gelismeler
bugiiniin insan etkilesimli, bilgisayar gomiilti mekatronik sistemlerinin de giderek
“insanla biittinlesmis” biyorobotik ve biyootomasyon gibi tiriin ve siireclere dogru
bir doniisim gegirecegini gostermektedir. Insan yasamimi ve islevlerini
kolaylastirmak, daha etkin ve ekonomik hale getirmek amaciyla, mekatronik
sistemlerin biyoteknoloji ile biitiinlesmesi sonucu gelisecek bu sistemler de
“biyomekatronik sistemler”dir.

Mekatronik ve gelecegin biyomekatronik sistemlerinin uygulamalari, Ttrkiye'nin
uluslararas: rekabet giicti olusturdugu ve giderek bu giicti artirmay1 hedefledigi
otomotiv ve beyaz esyayl da iceren ev otomasyonu gibi alanlarin yani sira diger
sanayi sektorleri, saglik, akilli bina gibi sivil ve ayrica askeri hizmet sektorleri icin
cok onemlidir. Gerek uluslararas1 pazarlarda “rekabetci paydas” olarak yer alma
hedef ve zorunlulugu, gerekse yasam kalitesinin yiikseltilmesi hedefi, mekatronik
alanini tilkemiz icin stratejik kilmaktadir.

Tikiye'nin mekatronik ve giderek “insanla biitiinlesik mekatronik” sistemlerin
tireticisi ve ihracatcis1 olabilmesi odaklanilmasi gereken teknoloji alanlar1 sunlardir:

» Mikro/Nano Elektromekanik Sistemler (MEMS/NEMS) ve Sensorler
* Robotik ve Otomasyon Teknolojileri

* Jenerik Alanlar: Her tiirlti mekatronik uygulamanin altyapisini olusturan Temel
Kontrol Teknolojileri ve Algoritmalari, Mikromekanik, Mikroelektronik, Tasarim ve
Gomiili Yazilimlar gibi alanlar.

Uretim Siirec ve Teknolojileri

Gecen yiizyilda uluslararas: olcekten kiiresel dlcege yiikselen otomotiv, ev konforu
ve ev elektronigi cihazlari, tekstil gibi tiretim faaliyetleri tilkemizi bir tiretim merkezi
olarak se¢mistir. Ulkemizin bu konumdan sagladig1 baglica yararlar istthdam ve bu
faaliyetler zincirinin yalmizca tiretim halkasindan saglanabilen getiriler olmaktadir.
Ancak zaman iginde degisen ekonomik kosullar sonucu bu {iiretimlerin kiire
tizerindeki baska merkezlere kaymasi ¢ok karsilasilan bir olgudur; dolayisiyla bugiin
icin saglanan yararlarin ileride elimizden kayip gitmesi s6z konusudur.
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Diger taraftan, uc veren yeni teknolojilerin destekledigi, yatirim basina katma deger
getirisi ¢cok daha yiiksek yeni trtinlerin gelistirilmesi ve tiretilmesi de bir diger
alternatiftir. Ancak bu tiir alanlarin bulunup hemen harekete gegirilerek kisa
donemde yeterince kaynak yaratmalarmi beklemek de pek gercekci degildir.
Dolayisiyla su anda belirli bir giice sahip oldugumuz yukarida sayilan faaliyet
alanlarinda, mevcut giicimiizii artiracak ve devaml kilacak bir teknoloji stratejisi
uygulamamiz bir zorunluluktur. Bu strateji, tilkemiz sanayiinin s6z konusu faaliyet
alanlarinda,

= Kiiresel 6lcekte rekabetci,

» Katma deger zincirinin tiretim yanindaki tasarim, teknoloji gelistirme, dagitim
gibi halkalarinda da ytiksek pay sahibi,

» Kiiresel lgekte biiytikliiklere yiikselmis ve giderek artan sayida,

= Ust diizeyde istihdam yaratan,

* Malzeme, parca/sistem ve yatirim mali ihtiyaclarini yine tilkemizde bu alanlarda
ihtisaslasan yerli sanayiden saglayan tiretim merkezleri haline gelerek kaliciligini
garanti etmesini kapsamaktadir.

Ancak bu evrimsel gelismenin paralelinde ve bu gelisme ile saglanacak mali ve
teknolojik kaynaklardan da yararlanarak, yeni, u¢ veren teknolojilere yatirim
yapilmas: da mutlaka tiretim stratejimizin diger ayagmi olusturmalidir. Bu
teknolojiler ticari olgunluga eristikce, gorece olarak ekonomik tisttinltikleri azalmis
olanlarin yerini almalidir. Ulkemiz sanayiinin stirdiiriilebilir biiytimesi ancak bu
yolla miimkiin olacaktir.

Stratejik teknoloji alanlar1 da Teknoloji Ongorii Projesinde bu yaklasimla belirlenmis
oncelikli teknolojik faaliyet konularimi gerceklestirmeyi saglayacak olan alanlardur:

» Esnek, Cevik Uretim Teknolojileri

» Hizli Prototipleme Teknolojileri

= Yiizey / Arayiizey, ince Film ve Vakum Teknolojileri
» Metal Sekillendirme Teknolojileri

= Plastik Parca Uretim Teknolojileri

» Kaynak Teknolojileri

= Talasl Imalat Teknolojileri

Malzeme Teknolojileri

Malzeme sektorii, ekonomide tiim faaliyetlere girdi saglayan temel, yayilgan
(jenerik) alanlardan biridir. Bu niteligi acisindan mikro-elektronik, biyoteknoloji ve
nanoteknoloji ile birlikte smai {iretimin karakterini doniistiirecek ana teknolojik
alanlardan biri olarak kabul edilmektedir. Savunma, havacilik, mikro-elektronik,
iletisim ve otomotiv sektorlerinde kullanilacak ileri malzemelerin ortaya cikisi,
malzeme biliminin bu gereksinimleri karsilayabilecek cokdisiplinli, proses agirlikli
bir alana doniismesiyle birlikte ilerlemektedir. Bu baglamda akilli ve islevsel
malzemeler, opto-elektronik malzemeler gibi ontimiizdeki yillarda onemli cekim
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alanlar1 olusturacak ileri malzeme alanlari, tilkemiz i¢in de 6nemli firsat alanlaridar.

Bilindigi tizere bor minerali pek cok sektor ve teknolojiye girdi teskil etmektedir.
Tum diinyaya ytizyillarca yetebilecek bor cevherlerine sahip olan Tiirkiye'nin bu
zenginligini katma degeri yiiksek tirtinlere dontistiirme teknolojilerini de gelistirmesi
sarttir.

Diger taraftan Tiirkiye, olgunlasmis teknolojilere sahip demir-gelik, seramik, cam ve
cimento gibi geleneksel malzeme sektorlerinde uluslararas: oOlgekte rekabetgi
durumdadir. Bugtine kadar Tirkiye'nin ihracatma, diger tiiketim ve yatirim mali
sektorlerinin rekabet giictine ve istihdama tarihsel olarak ciddi bir katkis1 olan bu
sektorlerin tilke ekonomisindeki paylarinin, éntimtizdeki yillarda da énemli olacag:
ongoriilmektedir. Bu malzeme gruplarindaki tirtinlerin kullanici sektorlerin talepleri
dogrultusunda cesitlendirilmesinin yam sira, geleneksel malzemelerden yeni ve
yliksek performansli malzemeler gelistirilmesi ile Tiirkiye bolgesinde gti¢ sahibi
olabilir.

Malzeme kapsaminda asagidaki teknoloji alanlarina odaklanilmalidir:
* Bor Teknolojileri

» Kompozit Malzeme Teknolojileri

» Polimer Teknolojileri

= Akilli Malzeme Teknolojileri

* Manyetik, Elektronik, Opto-elektronik Malzeme Teknolojileri

» Hafif ve Yiiksek Mukavemetli Malzeme Teknolojileri

Enerji ve Cevre Teknolojileri

Ulkemizin arzu edilen refah diizeyine erismesi siirecinde artmasi kaginilmaz olan
enerji talebinin karsilanmasindaki stratejimiz, 6z kaynaklarimizdan (linyit ve
yenilenebilir kaynaklar) azami olarak yararlanmamizi saglayacak teknolojilerin yam
sira bugiiniin ve gelecegin enerji pazarlarinda yarisabilecek ve tilkemize rekabet
tsttinltigti saglayabilecek teknolojilerde de yetkinlesmektir. Cevre alaninda da su
kaynaklarimizi stirdiiriilebilir sekilde yonetilebilmesini ve kirliligi ©nleyerek
atiklarin degerlendirilmesini saglayacak teknolojilere sahip olmak gereklidir.

Bu kapsamda stratejik teknoloji alanlar1 sunlardir:

» Hidrojen Teknolojileri ve Yakat Pilleri

* Yenilenebilir Enerji Teknolojileri

* Enerji Depolama Teknolojileri ve Gtig Elektronigi

» Niikleer Enerji Teknolojileri

» Cevreye Duyarl ve Yiiksek Verimli Yakit ve Yakma Teknolojileri
* Su Aritim Teknolojileri

» Atik Degerlendirme Teknolojileri
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Tasarim Teknolojileri

Tasarim, tretilecek bir trtintin ya da hizmetin, bir siirecin veya bir problemin
modellenmesinin planlanmasidir. Bu tanimdan da goriilecegi {izere {iiretim
faaliyetleri icinde tasarim, yeni {irtin ve teknoloji gelistirmede ve mevcut triin ve
teknolojilerde katma degeri artiracak yenilikleri gerceklestirmede cok temel ve
onemli bir role sahiptir. Tasarim alaninda kazanilacak yetkinlik, otomotivden
elektronige, tiptan havaciik ve savunmaya tilkemiz icin 6nemli tim sektorleri
etkileyecektir.

Tasarimda yetkinlesmek i¢in asagidaki teknoloji alanlarma odaklanilmalidir:
» Sanal Gergeklik Yazilimlar: ve Sanal Prototipleme
» Simiilasyon ve Modelleme Yazilimlar:

» Grid Teknolojileri ve Paralel ve Dagitik Hesaplama Yazilimlar:
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Ulusal Bilim ve Teknoloji Stratejisi

Bu Strateji Belgesi'nde, tiniversiteler, kamu ve 6zel sektor kuruluslar: ve
sivil toplum orgutlerinden genis bir katilimla tilkemizde ilk defa
gerceklestirilen Vizyon 2023 teknoloji 6ngorii calismasinin sonuglar:
temel alinmistir.

Strateji Belgesi'nin amaci, s6z konusu calismada 2023 Turkiye’si icin
Bilim va

Teaciof [—p- ongoriilen vizyonu erisilebilir kilmaktir.

2023 Tiirkiye Vizyonunu erisilebilir kilmak icin kullanilabilecek en etkin
stratejik araclar ise, bilim ve teknolojidir.

Ama, bu stratejik araglar1 kullanabilmek icin, dnce bu araglara sahip
olmak gerekir. Bu araglara sahip olmak, bunlara egemen olmak
.y anlamina gelmektedir.

Ancak, mesele sadece bilim ve teknolojiye egemen olmaktan ibaret
degildir. Bu egemenligi mutlaka ve mutlaka ekonomik ve toplumsal faydaya
donustiirme; yani, bilim ve teknolojideki gelismelerden hareketle yeni turiin ve
hizmetler, yeni tiretim ve dagitim yontemleri, yeni sistemler yaratabilme yetkinligine
de kavusmak gerekir.

Bu yetkinlesme stirecinde, kit olan tiilke kaynaklarinin en etkin ve verimli sekilde
kullanilabilmesini saglamak {izere, mutlaka, teknoloji 6ngorii galismas1 sonucunda
belirlenmis stratejik teknoloji alanlarma odaklanmayi temel alan bir strateji
izlenmelidir. Odaklanmadan kasit,

- ARGE igin ayrilacak kamu finansman kaynaklarmin kullanmilmasinda onceligin
ongoriilen stratejik teknoloji alanlarma ve bu alanlar1 destekleyecek bilimsel
arastirma alanlarina verilmesi;

- Arastirmacilarin, tiniversitelerin ve diger arastirma kurumlarimin bu alanlarda
arastirma yapmaya; sanayi kuruluslarinin da, yine bu alanlarda sinai arastirma ve
ortak, rekabet Oncesi {iriin, sistem ve yontem gelistirme faaliyetlerine
yonelmelerinin ve bu baglamda tniversiteyle isbirligi yapmalarmn
ozendirilmeleri; ve

- Beyin glicimiiziin  gelistirilmesine iliskin planlamanmn, o6zellikle de,
tiniversitelerdeki 6gretim ve arastirma programlari ile doktora ve doktora sonrasi
burs programlarinin bu teknolojiler gozetilerek yapilmasidir.

Bir baska deyisle, odaklanmadan kasit, ongoriilen stratejik teknoloji alanlar1 esas
almarak Avrupa Arastirma Alam ile buitiinlesebilecek Tiirkiye Arastirma Alani’nin
yaratilabilmesidir.

Odaklanmanin gozden kacirilmamas: gereken bir boyutu da, teknoloji alanlaryla,
fayday saglayacak teknoloji faaliyet konular1 arasindaki iliskinin kurulmasidir.
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O halde, stratejik teknoloji alanlarina egemen olma ve bu egemenligi ekonomik ve
toplumsal faydaya dontstiirebilme olarak belirlenen Ulusal Bilim ve Teknoloji
Stratejisi'nin birinci ayag1 “odaklanma” olmalidir.

Stratejinin ikinci ayagi, odaklanilan stratejik teknoloji
alanlarinda “igbirligi aglar1’nin olusturulmasidir. Isbirligi
aglary, arastirma faaliyetini yuriitenler ile arastirma
sonuglarmi ekonomik ve toplumsal faydaya doniistiirecek
olanlar1 -kurumsal olarak ve kisiler diizeyinde- bir araya getirmeyi saglayan
yapilardir. Ancak taraflar arasinda orkestrasyonun saglanmasi, kolaylastirici ve
arayliz gorevi gorecek ortam (teknoloji gelistirme bolgeleri, teknoparklar,
inktibatorler vb.) ve kurumlarin (tiniversitelerin arastirma yetenegini sanayie,
sanayinin teknolojik ¢oztim arayislarini tiniversiteye tasiyacak, her iki tarafin dilini
konusabilen arac1 kuruluslar, yenilik aktarma merkezleri vb.) gelistirilmesi kamunun
yiktimlaltigiindedir. Dolayisiyla isbirligi aglari, tiniversite ve arastirma kurumlar:
ile sanayici ve diger tretici kesimlerin ilgili kamu kurumlari ile birlikte yer aldig:
tiglti bir sarmal yap1 olarak dustintilmelidir. Ayrica, ARGE ve yenilik faaliyetlerine
finansman destegi saglayan kuruluslar da (risk sermayesi yatirnrm ortakliklari, risk
sermayesi yonetim sirketleri, hibe biciminde yardim ya da geri 6demeli ama ucuz
finansman saglayan diger kurum ve kuruluslar vb.) bu is birligi aglarmin dogal
unsurlaridirlar.

Stratejik Teknoloji
Alanlarn
oplumsal

konomik / Gevresel
Yarar

QOdaklanma

Teknoloji Teknoloji
Alanlan — Faaliyet

Konulan

N

Ugiincii  ayak ise, odaklanma siirecinin “sistemik bir biitiinliikk icinde
yonetilmesi”dir. Bilim, teknoloji ve yenilikte yetkinlesmek icin uygulanacak
politikalar, ancak, egitimden vergi politikalarina, sanayiden yatirim politikalarina
kadar tilkenin diger tiim politikalariyla biittinliik icinde hayata gecirilebilir. Bu da
tum faaliyetlerin ortak bir model cercevesinde birbirini tamamlayacak bicimde
yonetilmesi, konuyla ilgili biittin unsurlar arasinda gerekli esgtidiimiin saglanmasi,
gelismelerin 6lgme ve degerlendirme faaliyetleri ile stirekli izlenmesi ve gereken
degisiklik ve diizeltmelerin zamaninda gerceklestirilmesini (giincelleme) kapsar.
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Bellidir ki, bilim ve teknolojide yetkinlesmek ve en az bunun kadar nemli olmak
tizere, bu yetkinligi ekonomik ve toplumsal bir faydaya donusttirebilmek, “bilgiye
dayal1 bir ekonomi” kurmak anlamina gelmektedir.

Zaten bitlinlesmeyi arzu ettigimiz Avrupa Birligi de vizyonunu, “2010 yilinda
diinyanin rekabet giicti en ytiksek ve en dinamik bilgi ekonomisi haline gelmek”
olarak belirlemistir (2000 Lizbon Zirvesi).

Bilgiye dayali ekonominin omurgasin ise Ulusal Yenilik Sistemi olusturacaktir.
Ulusal Yenilik Sistemi, Tiirkiye'nin,

» Sirekli yeni bilgi ve bu bilginin kaynag1 olan bilim ve teknolojiyi treterek,
nitelikli is giictine dayal1 yiiksek katma deger yaratabilmesinin;

* Busayede kiiresel rekabet giicti kazanip ulusal gelirini ytikseltebilmesi ve
» Kalkinmasinin stirdiiriilebilirligini saglayabilmesinin
araci olacaktir.

O halde Tiirkiye'nin mevcut Ulusal Yenilik Sisteminin, eksik halkalarmin
tamamlanip biittin halkalar1 mitkemmellestirilerek ve dayandigi toplumsal kiiltiir
taban1 da gelistirilerek etkin bir bicimde islemesinin saglanmasi sarttir. Ayrica, ulusal
yenilik sistemini, yerel diizeydeki yenilik¢i, yaratici yetenek birikimlerini etkin bir
bicimde hareket gegcirip gelistirebilme acisindan tamamlayacak bolgesel yenilik
sistemlerinin de kurulmasi gerekir.

Diger taraftan “Globallesmenin” hukuki temelini olusturan Diinya Ticaret Orgiitii
(WTO) Kurulus Anlasmasi ve Ekleri (“Uruguay Turu Nihai Senedi” olarak da
anilan bu uluslararas1 anlasma TBMM tarafindan 26.1.1995 tarih ve 4067 sayili
yasayla onaylanmistir) gibi kiiresel diizenlemeler ya da stibvansiyonlarla ilgili
simirlamalarmn Tirkiye icin bir tehdit olusturmamasi igin ARGE yoluyla bilgiyi tiretip
etkin olarak kullanabilmek, kisacas1 bilgiyi ekonominin temeli haline getirebilmek
gerekir. Diinya pazarlarinda rekabet ustiinltigli kazanabilmenin baska bir yolu
yoktur. Bilim, teknoloji ve yenilikte yetkinlesme stratejisi bunu saglayacaktir.

Bu strateji ve modelin basariya ulasmasi icin su kritik hususlara dikkat
edilmelidir:

Siyasi Yaklagim: Ongoriilen stratejinin siyasi iradenin bu yéndeki kararliligi ve
stirekliligi olmaksizin hayata gegmesi miimkiin degildir.

Turkiye Cumhuriyeti Huiktimetlerinin, stirecin saghkli bir bi¢cimde islemesi icin
gereken kaynaklarin tahsisi konusunda cesur ve esgidiim konusunda taviz
vermeyen bir tavir almalary;, bilim, teknoloji ve yenilikte yetkinlesmeye yonelik
faaliyetleri siyasi ve partiler iistii bir platformda degerlendirmeleri “gelenek” haline
gelmelidir.

Kamu Yonetimi Yaklasimi: Devletin her kurum, birim ve ¢alisaninin, Vizyon 2023
ve bunu destekleyen hedefler dogrultusunda bilinglendirilmeleri gerekmektedir.
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Vizyon 2023t erisilebilir kilmak icin bilim, teknoloji ve yenilikte yetkinlesmek
iddial1 bir hedeftir. Bu, tilke capinda bir dontisimii gerektirir. Bunun icin her kamu
kurumunun, kendi ilgi alaninda, kaynag: bu strateji belgesi olan 2023 odakli bir
vizyona ve hedeflere sahip olmasi;, donemsel planlama, programlama ve biitceleme
calismalarinda bu vizyon ve hedeflerin gozetilmesi ve vurgulanmas: beklenmektedir.

Ekonomi ile ilgili dtizenlemelerde, her mali yila ait kamu bitcesinin
hazirlanmasinda, yillik finansman programlarinda, tesvikler ve vergilendirme ile
ilgili dtizenlemelerde, kamunun tedarik politikasinin belirlenmesinde, egitim ve
ogretim programlarinda 2023 Vizyonu ve hedeflerinin dikkate alinmasi basarmin 6n
sartidir.

Toplumsal Bilin¢lendirme Yaklasimi: Toplumsal algilama ve destek, arzu edilen
gelecegin yaratilmasi yoniinde yiriitiilecek faaliyetlerin arkasindaki en biiytik itici
glictiir. Toplumun her kesiminde, bilgi temelli ekonomi ve bu ekonomiyi kurmaya
yonelik faaliyet ve hedefler konusunda farkindalik diizeyi artirilmali, bu tiir
faaliyetlere genis capli katilimi saglayacak sistemler olusturulmalidir.

Bunun bir parcasi olarak, ozellikle yazili ve gorsel basimmizin bilgilendirilmesi,
bilinclendirilmesi; konuya iliskin yazi, yaymn ve programlarin tesvik edilmesi
gerekmektedir.

Izlenecek Strateji

M Eenecsk stratoj Bilim, teknoloji ve yenilikte yetkinlesebilmek igin
izlenmesi 6ngoriilen yol sudur:
Sistal .

i » Ulke igin stratejik olan teknoloji alanlarina ve bu
alanlar1 destekleyecek bilimsel arastirma alanlarina
odaklanma

— Ar-Ge'ya
» ARGE’ye kaynak ayirma
» Gerekli insan giiclinii yetistirme ve bunun icin gerekli

kaynag1 ayirma
Yatigtirme . . .
» Siyasi sahiplenme

* Toplumsal katmanlarda farkindalik yaratma

*= Vizyon 2023’ti hayata gecirme siirecini izleyip alinan sonuglar1 6lgmek ve
degerlendirmek icin stuireklilik kazandirilmis bir sistemin kurulmasi

* Vizyon 2023’tn, bilim ve teknolojideki gelismeler, degisen sosyoekonomik sartlar
ve uygulamadan alinan sonuglar dikkate alinarak belli araliklarla gozden
gecirilmesini saglayacak bir sistemin kurulmas:
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Stratejik Teknoloji Alanlarina Odaklanma

Strannjik

Teknokjiere
Doakianma

Oniimiizdeki yillarda Tiirkiye icin stratejik olan teknoloji
alanlari, Boliim I'de anlatildig1 gibi, Teknoloji Ongorii Projesi
kapsaminda genis bir katilimla ve sistematik bir stireg
izlenerek belirlenmistir. Odaklanilacak teknoloji alanlar:

asagidaki tabloda toplu olarak goriilmektedir.

Bu teknoloji alanlarindaki nihai hedefimiz, iilkemizi 2023’e tasiyacak oncelikli
teknolojik faaliyetleri gerceklestirebilecek yetkinlik diizeyine gelmektir.

Stratejik Teknoloji Alanlar:

Bilgi ve Iletigim
Teknolojileri

Tiimdevre Teknolojileri Tasarim ve Uretimi
Goriintii Birimleri (Gosterge) Uretim Teknolojileri
Genisbant Teknolojileri

Goriintii Algilayicilar1 Uretim Teknolojileri

Biyoteknoloji ve
Gen
Teknolojileri

Yiiksek Olgekli Platform Teknolojileri : Yapisal ve Islevsel
Genombilim, Transkripteomiks, Proteomiks ve Metabolomiks

Rekombinant DNA Teknolojileri

Hiicre Tedavisi ve Kok Hiicre Teknolojileri

Ila¢ Tarama ve Tasarim Teknolojileri

Terapotik Protein Uretim Tekn. ve Kontrollii Salim Sistemleri
Biyoenformatik

Nanoteknoloji

Nanofotonik, Nanoelektronik ve Nanomanyetizma
Nanomalzeme

Nanokarakterizasyon

Nanofabrikasyon

Nano Ol¢ekte Kuantum Bilgi isleme
Nanobiyoteknoloji

Mekatronik

Mikro / Nano Elektromekanik Sistemler ve Sensorler
Robotik ve Otomasyon Teknolojileri
Temel Kontrol Teknolojileri vb. Jenerik Alanlar

Uretim Siirec ve

Esnek ve Cevik Uretim Teknolojileri

Hizl1 Prototipleme Teknolojileri

Yiizey / Arayiizey, Ince Film ve Vakum Teknolojileri
Metal Sekillendirme Teknolojileri

Teknolojileri ..
Plastik Parca Uretim Teknolojileri
Kaynak Teknolojileri
Talasli Imalat Teknolojileri
Bor Teknolojileri
Kompozit Malzeme Teknolojileri
Malzeme Polimer Teknolojileri
Teknolojileri

Akill1 Malzeme Teknolojileri
Manyetik, Elektronik ve Optoelektronik Malzeme Teknolojileri
Hafif ve Yiiksek Mukavemetli Malzeme Teknolojileri
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Hidrojen Teknolojileri ve Yakit Pilleri
Yenilenebilir Enerji Teknolojileri
Enerji Depolama Teknolojileri ve Gii¢ Elektronigi

Enerji ve Gevre Niikleer Enerji Teknolojileri

Teknolojileri
Cevreye Duyarli ve Yiiksek Verimli Yakit ve Yakma Teknolojileri
Su Aritim Teknolojileri
Atik Degerlendirme Teknolojileri
Sanal Gerceklik Yazilimlar: ve Sanal Prototipleme

Tasarim .
N Simiilasyon ve Modelleme Yazilimlar:
Teknolojileri

Grid Teknolojileri ve Paralel ve Dagitik Hesaplama Yazilimlar1

Yukarida siralanan, odaklanilacak stratejik teknoloji alanlari arasinda oyle alanlar
vardir ki, bunlar uzun vadedeki gelecegin sekillendirilmesinde son derece belirgin
bir rol oynayacaklardir ve bunlarda yetkinlik kazanmak daha da oncelikli hale
gelecektir.

Gelecegin teknolojilerine egemen olmak...

Teknolojideki gelismelerin tarihine bakildiginda, belirli araliklarla tarih sahnesine
cikan bazi teknolojilerin neredeyse biitiin ekonomik ve toplumsal faaliyet alanlarinda
devrimsel degisikliklere yol actiklar1 goriiliir. Is yapma bigimimizi kokten degistiren
bu tiir teknolojilerin en garpici 6rnegi 1ngiliz Sanayi Devrimi'nin temelinde yatan
buhar teknolojisidir. Bu teknoloji, sinai tiretimden kara ve deniz ulasimina kadar, is
strecinde meydana getirdigi koklu degisikliklerle cagimizin modern sanayi
kapitalizminin dogusuna kaynaklik etmistir. Sonraki evrelerde ortaya g¢ikan bazi
teknolojilerin de, buhar teknolojisi kadar olmasa da, mal ve hizmet tiretiminde son
derece onemli degisiklikler yaptiklar1 gortilmiistiir. Elektrik giictiniin ve daha sonra
da icten yanmali motorlarin genis kullanim alani bulmasina yol acan teknolojiler ile
sentetiklerin ortaya ¢ikmasima kaynaklik eden teknolojiler bunlarin tipik ¢rnekleridir.
Uretimde ve toplum yasaminda buhar teknolojisinin yarattigi koklii degisikliklere
esdeger bir degisimi ise, gunumiziin mikroelektronik temelli enformasyon ve
telekomtinikasyon teknolojilerinin yarattigina tanik oluyoruz.

Gortilen odur ki, tarih sahnesine ¢ikan bu “jenerik” karakterdeki teknolojilerin
gelistirilip ekonomik ve toplumsal faydaya dontistiiriilmesinde yetkinlik kazanan
uluslar dtinya pazarlarinda rekabet tsttinligiine sahip olmakta ve diinya
ticaretindeki paylarmi artirarak toplumsal refahlarimi hizla ytikseltebilmektedirler.
Zaten, jenerik karakterdeki bu tiir teknolojilerin ayirt edici 6zelligi de, hemen hemen
biittin ekonomik ve toplumsal faaliyet alanlarmma uygulanabilirlikleri yaninda,
uygulandiklar1 alanlarda tiretkenligin artmasini; daha acik bir deyisle, birim isgticti
ya da sermaye basina tiretilen ¢ikti degerinin yiikseltilebilmesini saglamalaridir. Bu
tir teknolojilere egemen olabilen uluslarin kazandiklari rekabet tstunlugiiniin
nedeni de budur.

Ne var ki, her yeni teknolojinin saglayabilecegi tiretkenlik artisinin bir sinmir1 vardir. O
sinirin  asilabilmesi, daha {tist diizeyde yeni bir teknolojinin gelistirilebilmesine
baghdir. Guintimiuizii sekillendiren mikroelektronik temelli enformasyon ve
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telekomtinikasyon teknolojileri de tiretkenligi artirmada kendi dogal sinirlarma
erismek tzeredir. Beklenen, maddenin nanometre oOlgeginde, yani atomal ve
molekiiler yapilar diizeyinde denetlenmesi yoluyla yeni malzeme, cihaz ve
sistemlerin tasarlanmasini ve {iretilmesini konu alan nanoteknoloji ve yeni
biyoteknolojinin -gen teknolojisi dahil- mikron 6lcegi ile sirli giintimiiz jenerik
teknolojilerinin yerini almalaridir. Yarmin diinyasinda iddia sahibi biitiin uluslar
gelecegimizi sekillendirecek bu teknolojileri gelistirip ekonomik ve toplumsal
faydaya dontistiirmekte yetkinlik kazanabilmenin pesindedirler.

Vizyon 2023 calismasinda Teknoloji Ongorii Panelleri de gelecegin teknolojileri
olarak gortilen bu tur jenerik karakterdeki teknolojilere dikkat cekmisler ve
raporlarinda bu alanlarda Tiirkiye'nin yetkinlik kazanmasmin yasamsal 6nemini
vurgulamislardir.

Yine Vizyon 2023 Projesi cercevesinde Tiirkiye icin stratejik teknolojileri belirlemek
tizere olusturulan Stratejik Teknoloji Gruplar1 bu tiir jenerik nitelikteki gelismelerin
altin1 ¢izmis; bu teknolojilerin acilimlar1 sonucu yeni gelisecek, bugtinkiinden ¢ok
tarkli teknoloji alanlarinin, bugiin varolanlarin yerini alabilecegine isaret etmislerdir.

Panel ve Strateji Gruplarmin ongortileri kiiresel teknolojik gelismelerle birlikte
degerlendirildiginde; 2010’'lu yillardan itibaren pazara girmeye baslayacak ileri
teknoloji tirtinlerinin su ttir yeni 6zellikleri icerecegi goriilmektedir: Gelismis insan-
makine araytizleri, biyomekatronik vyapilar, biyoelektronik devreler, yiiksek
yogunluklu tasinabilir enerji birimleri.

Bu temel 6zelliklerin tiriinlere kazandirilmasi,

» Biyoteknoloji

* Mikro Elektromekanik Sistemler (MEMS)

* Nanoteknoloji

alanlarinda bilimsel ve teknolojik yetkinlige sahip olunmasi ile miimkiin olacaktur.

Bu nedenle, ¢ok genis bir tirtin ve {iretim faaliyeti yelpazesinin teknoloji temelini
olusturacak bu {i¢ teknoloji alanina odaklanma stirecine ¢cok daha biiytik bir 6nem
atfedilmelidir. Stratejik teknolojilere odaklanma icinde daha {ist dtizeyde bir
odaklanmay1 isaret eden bu yaklasimmin, uzun erimli bir bakis agistyla Tirkiye nin
gelecegini garantiye alacag1 gozden kacirilmamalidir.

Ancak bu odaklanma stratejisi, istihdam yaratan geleneksel sektorlerimizin
geleneksel alanlarda ytirtitecegi ARGE faaliyetlerinin desteklenmeyecegi anlamina
gelmemektedir. Tam aksine, bu sektorlerin mevcut birikimlerini stirdiirmeye ve daha
da gelistirmeye yonelik ARGE ve yenilik faaliyetleri mutlaka desteklenmeye devam
edilmelidir. Bu desteklerle ARGE yetenekleri ytikselecek olan geleneksel sektorler,
daha ileri atilimlar icin hazir hale gelerek rekabet sanslarin stirdiirebileceklerdir.
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Odaklanmay1 Saglayacak Etkin Politika Araclar:

Yukarida ana hatlariyla ozetlenen odaklanmayi saglamak tizere kullanilmasi
ongoriilen politika araglar: sunlardir:

- ARGE’ye Dayal1 Kamu Tedariki ve Savunma Tedariki
- Ulusal ARGE Fonu - Ulusal Arastirma Programi
- Giidiimlii ARGE Projeleri

Bu politika araglarinin karakteristik 6zellikleri asagida anlatilmaktadir.

ARGE’yve Dayali Kamu Tedariki ve Savunma Tedariki

Aslinda, devletin, bilim, teknoloji ve yenilikte yetkinlesmeyi, genel olarak, kamunun
tedarik politikalariyla desteklemesi ve kamu alimlarmi bu amacla etkin bir arag
olarak kullanmasi sarttir. Kamu tedariki aym1 zamanda stratejik arastirma
alanlarinda odaklanma icin de miikemmel bir ara¢ olarak kullanilabilir. Bu cercevede
Kamu Tedarik Politikasmnin ana eksenini, teknoloji alanindaki stratejik oncelikleri
gozeten, ARGE’ye dayali tedarik olusturmalidir. Bunun icin, biittin kamu
kuruluslarinin uzun vadeli ihtiya¢ planlamalar: yapmalari; tedarik politikalarmi bu
planlamaya dayandirmalar1 ve ARGE’ye dayali tedarike imkan saglayacak tedarik
takvimlerini olusturmalar1 gerekir.

Ayrica, 4734 sayili Kamu Thale Kanunu ve konu ile ilgili diger mevzuat, ARGE'ye
dayali tedarik felsefesi ile yeniden gozden gecirilmelidir. Bu yasaya ve diger
mevzuata aktarilmas1 gereken yeni bazi kavramlar ve bu kavramlara baglh
diizenlemeler Ek 3’de 6zetlenmistir.

Kamu tedarikinde savunma tedarikleri nitelik ve nicelik olarak ©nemli bir yer
tutmaktadir. Bu acidan savunma ihtiyaglariin ARGE’ye dayali tedarik yoluyla, yurt
icinden karsilanmasi, savunma politikasinin ana ekseni haline getirilmelidir.

* Savunma sistem ve tedariklerinde, Avrupa iilkelerinde oldugu gibi, “serbest
rekabet” degil, “milli gtivenlik” ilkesine gore hareket edilmeli; ana savunma
sistemlerinin tedarikinde “Milli Ana Yiiklenicilik” yontemi uygulanmalidir.

» 20 Haziran 1998'de yayimlanan “Tirk Savunma Sanayii Politikas: ve Stratejisi
Esaslar1” dokiimaninin en dnemli 6zelligi 6zgiin teknoloji gelistirilmesini tedarik
stirecinin bir pargas: haline getirmesidir. Bu politika ve strateji dokiimani
uygulanmali ve dokiimanda “milli” olarak nitelenen teknoloji ve {iriinler ile
“kritik” kategorisine giren teknoloji ve trtinler Tirkiye’de hizla gelistirilip
tiretilmelidir. Bu baglamda, tiniversitelere, ARGE kurum ve kuruluslarma ve
secilen sanayi kuruluslarina tedarik biitcesinden ARGE kaynag: ayrilmalidar.

= KOBI'ler tedarik faaliyetleri kapsaminda desteklenmeli ve gerekli altyap:
olusturulduktan sonra, her tedarik projesine belirli oranda KOBI katilimi1 zorunlu
kilinmalidar.
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Ulusal ARGE Fonu - Ulusal Arastirma Programi

Soz konusu stratejik teknolojiler ve bu teknolojilere kaynaklik edecek bilimsel
arastirmalarda yetkinlesebilmek igin bu amaca yonelik Tiirkiye Arastirma Alaninin
yaratilmasi sarttir. Bunun icin, tipki Avrupa Birligi'nin Cerceve Programlari’'nda
oldugu gibi, ama, bu kez ulusal bir ARGE fonu olusturularak ulusal bir arastirma
programinin yirurliige konmasi gerekir. Bu program odaklanma stratejisinin,
mutlaka yararlanilmasi gereken bir diger etkin aracidur.

Giidiimlii ARGE Projeleri

Bakanliklar ve diger kamu kuruluslarinca siparis edilecek giidiimliit ARGE projeleri
ile tilkemizin amilan stratejik teknoloji alanlarinda yetkinligini 6nemli o&lctide
artirmak mimkiin olacaktir.

Gudumlu projeler, hedefi ve sinir sartlar1 belirlenen ARGE konularinda tiniversiteler,
diger arastirma kurumlar1 ve o6zel sektor sanayi kuruluslarina ya da bunlarin
olusturacaklar1 ortak girisimlere yeni teknoloji, stireg, {irtin veya hizmetler
gelistirilmesi veya mevcutlarin 6énemli 6lgtide iyilestirilmesi icin yararlanilabilecek
bilgi birikimini yaratmak tizere siparis edilen ve finansmani kismen ya da tamamen
kamu tarafindan karsilanan sinai arastirma projeleridir.

Soz konusu projeler, firmalarin, ihtiyag¢ duymalarina ragmen, bilgi birikimleri ve
gerektirdikleri harcamalar agisindan tek baslarina tstesinden gelemeyecekleri,
gelecekte onemli olacak teknolojiler, tiriin, yontem, sistem ve hizmetler i¢in rekabet
oncesi sinai gelistirme alanlarinda da olabilir.

Gudimlt projelerin finansmani igin, ilgili kamu kurumlar:1 her yil bitcelerine,
tanimlanmis giidtimli projeler bazinda gerekli 6denegi koymalidirlar.

Ancak, bu aracin kullanilmasindan beklenen sonucun alinabilmesi i¢in bu tiir
projelerin seciminde ve uygulamanin izlenip degerlendirilmesinde, ilgili kamu
kurumlarmin gerek ARGE fonlarinin yonetimi gerekse ARGE projelerinin secilip
izlenmesinde deneyim kazanmis mevcut kurumlarimizin birikimlerinden
yararlanmalar1 sarttir.

ARGE’ye Kaynak Ayirma

_ Stratejik teknoloji alanlarinda yetkinlesebilmek, kiiresel dlcekte

rekabet edebilecek {iriin ve hizmetleri gelistirebilmek icin, her

seyden once bu alanlara kaynak ayrilmasi gerekmektedir.

Bunun icin, ARGE’ye dayali kamu tedariki ve savunma

tedariki yoluyla, 6nemli bir ARGE ve yenilik finansman imkan yaratilabilecegi g6z

ontinde tutulmalidir. Unutulmamalidir ki, buraya ayrilabilecek kaynaklari, Tiirkiye
yaptig1 dis alimlara icerilmis olarak zaten harcamaktadir.

Yukarida sozii edilen Ulusal Arastirma Programinin finansman kaynagi olarak
Ulusal ARGE Fonunun tesisi sarttir. Bu fon icin, Kamu Thale Kanunu'na tabi tiim
ihalelerden %2’lik bir payin ayrilmasi 6ngoriilmelidir.
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Bunlara ilave olarak her kamu kurulusu her yil biitgesinin belli bir ytizdesini, kendi
ilgi alaninda, yukarida tanimlanan giidiimlii proje siparisleri icin ayirmaya mecbur
tutulmalidir.

Mevcut, Sanayie ARGE Yardimi Programlarinin gelistirilerek stirdiirtilebilmesi ve
dogal olarak artacak destek talebinin karsilanabilmesi igin gerekli finansmanin,
biitiintiyle ulusal kaynaklardan saglanabilmesinin giivence altina alinmasi gerekir.

ARGE’ye ayrilacak kaynaklarin buytklugu belirlenirken yukarida isaret edilen
Ulusal Yenilik Sistemimizin eksik halkalarinin tamamlanmasi ve biittin halkalarinin
miikemmellestirilmesi igin gerekli olan destekler de mutlaka ve onemle dikkate
almmalidir. Sinai arastirma ve teknolojik gelistirme faaliyetleri sonucu ortaya konan
prototiplerin ya da siire¢ gelistirme modellerinin ticarilestirilmesi asamasina
yonelik destekler; firmalara teknoloji yonetimi, ARGE ve yenilik yonetimi, teknoloji
yetenek analizi gibi konularda yardimci olacak ya da onlara tiniversite ile isbirligi
yapmalarinda yol gosterecek danmismanlik firmalarinin kurulup
gelistirilebilmesine yonelik destekler ulusal yenilik sistemimizin eksik halkalarina
iliskin 6rneklerdir.

Ayrica, yeni baslatilmis olan “start-up destegi” gibi programlarin ulusal
kaynaklardan desteklenebilmesinin de giivence altina alinmasi gerekir.

Yukarida sozii edilen bolgesel yenilik aglarinin kurulmasi kamunun finansman
destegini gerektiren 6nemli bir diger noktadir.

ARGE’ye kaynak ayirma ile ilgili sayisal hedefler sovyle belirlenmistir:

ARGE’ye kaynak ayirma ile ilgili sayisal hedefler belirlenirken, Avrupa Birligi'nin
bugtinkii ortalama degerleri baz alinmus; 2013 yilina kadar bu degerlerin {izerine
cikilmas: hedeflenmistir. Bu degerler Turkiye ile karsilastirmali olarak asagidaki
tabloda gortilmektedir.

ARGE'ye Ayrilan Parasal Kaynaklar Mevcut Durum
Ile Tgili Gostergeler AB-15 AB-15 Tiirkiye

Maks. Ort.

ARGE yogunlugu - yurt ici ARGE harcamalarinin gayri 4,27 1,98 0,64

safi yurt ici hasilaya orani (%)

Ozel sektor ARGE fonlarinin toplam ARGE fonlar 71,9 56,1 42,9

icindeki orani (%)

Ozel sektor ARGE harcamalarinin yurt ici ARGE 77,6 65,6 33,4

harcamalarina orani (%)

Ozel sektor imalat sanayii ARGE harcamalar iginde 64 41,3

“ileri teknoloji” alanlarinda yapilan harcamalarin orani

(%)
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ARGE'’ye kaynak ayirma hedefleri sunlardir:

* ARGE yogunlugunu (yurt ici ARGE harcamalarinin gayri safi yurt ici hasilaya
orani) 2013 yilina kadar, bugtinkii % 0,64 degerinden % 2'ye ¢ikarmak,

= Ozel sektor ARGE fonlarinin toplam ARGE fonlarina oramm % 60’a ¢ikarmak
(bugtin bu oran % 42,9'dur),

= Ozel sektéor ARGE harcamalarmin yurtici ARGE harcamalarina oramm %65’e
(bugtin bu oran % 33,4’ttir) ¢cikarmak,

=  Ogzel sektor imalat sanayii ARGE harcamalar1 icinde “ileri teknoloji” alanlarinda
yapilan harcamalarin oranmni % 40’a ¢ikarmak.

Gerekli Insan Giiciinii Yetistirmek

Vizyon 2023 calismalar1 sirasinda, bilim ve teknolojide

Vebiglicme Turkiyenin mevcut durumunu ortaya koyan SWOT analizinde

geng niifusumuz ve bu niiffusun toplam niifus i¢cindeki nispi

agirhigy, farklhh boyutlariyla, hem zayif hem de giiclu bir yan;

ayrica hem bir firsat hem de bir tehdit olarak degerlendirilmistir. Bu agidan, insan

kaynaklar1 yonetimi, bilim, teknoloji ve yenilikte ongoriilen yetkinlik ditizeyine

ulagilmasinda en onemli stratejik degiskenlerden biri olarak goriilmektedir. Insan

kaynaklarindaki zayifliklarimizin giderilmesi; giiclii yanlarimizin desteklenerek

daha da giiclendirilmesi; gen¢ niifusumuzun yarattig1 firsatlardan yararlanmay1

miimkiin kilacak egitim ve istihdam politikalarinin gelistirilmesi gereklidir. Bu

yapilmadig: takdirde, iyi egitilememis ve issiz kalmis niifusun doguracag:
tehditlerin 6nlenmesi miimkiin olmayacaktir.

Kald: ki, gelecegin teknolojilerine ve bu teknolojileri destekleyen bilim alanlarina
egemen olabilmek, oncelikle o konularda yetismis insan glictine sahip olmay1
gerektirir. Bu insan giicti, s6z konusu bilim ve teknoloji alanlarinda ARGE
personelini, fen ve miihendislik egitimi almis kisileri ve sanayide calisabilecek teknik
personeli kapsar. Dolayisiyla, bu 6zelliklere sahip insanlarin yetistirilmesi igin egitim
sisteminin tim kademelerinin dikkate alinmas: gereklidir. Amacimiz her ne kadar
tilkemiz egitim sistemi ile bilim ve teknoloji sisteminin ara kesiti ile ilgili goriinse de
Vizyon 2023 ¢alismasinin kapsadig1 zaman dilimi dustintildtigtinde egitim sisteminin
biittintiniin ele alinmasimin kagmilmaz oldugu goriiliir. Bu giintin hentiz okul ¢agina
gelmemis bebeklerinin 2023 yilinin meslek insanlar1 olacagi unutulmamalidir.

Bu amagcla, yiiksekogretim oncesinde okullasma oranlarinin uluslararasi normlara
uygun seviyelere cikarilmasi, lise ve mesleki orta 6gretimin {ilke ihtiyaclar1 ve
uluslararasi gelismelere gore yeniden planlanmasi ve diizenlenmesi gerekmektedir.
Yiiksekogretim halihazirdaki tek tip yapisindan kurtarilmali ve rekabete agik hale
getirilmelidir. On lisans, lisans ve lisansiistii egitim programlari, iilke ihtiyaglar ve
egemen olunmas: istenilen teknolojiler ve bu teknolojileri destekleyecek bilim
alanlar1 goz ontine alinarak yeniden diizenlenmelidir.
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Turkiye gibi buiytik bir geng niifusa sahip olan tilkede okullasma oraninin artirilmasi
tabii ki onemli bir hedeftir; ancak, burada egitimin niteliginin 6nemi ikinci plana
atilmamalidir. Ozellikle teknik egitim acisindan, ortadgretim kurumlari modern
egitim ara¢ ve gereclerinden yoksundur ve ogretmenlerin niteligi yeterli degildir.
Yiiksekogretimde ise mevcut altyap: gereksinimlere yant verecek diizeyde degildir;
miihendislik bolimlerinin hemen tamaminda egitim ve arastirma laboratuarlar:
yetersizdir. Bu alt yapiyr kurabilmis boltimlerde bile, gerek yipranma gerekse
teknolojinin gelismis olmasi nedeniyle laboratuarlarin yenilenme ihtiyact vardir.
Teknoloji gelistirebilecek yetenekte eleman yetistirmekle yiiktimlii olan miithendislik
fakiltelerinin makine-techizat eksikliklerinin karsilanmasi icin ©zel bir proje
cercevesinde tiniversiteye kaynak aktarilmalidir.

Ayrica, Ogretim iyesi sayisi mevcut Ogrenci sayisina gore genelde uluslararas:
normlarin {icte biri mertebesindedir ve bazi disiplinlerde de yok denecek kadar
azdir. Halen 26.000 civarinda olan toplam 6gretim tiyesi (yardimci dogent, dogent ve
profesor) sayisimin 2023 yilina kadar yaklasik 150.000°e ¢ikarilmasi gerekmektedir.
Bunun ilk ve en kolay adimi arastirma gorevlisi sayisinin artirilmasidir; drnegin,
yilda yaklasik 300 Trilyon TL tutarinda bir kaynak ayrildig: takdirde su anda 25.000
civarinda olan arastirma gorevlisi sayis1 bir yilda iki katina ¢ikarilabilecektir.

Ogretim iiyesi yetistirilmesinde, yurtigindeki gelismis tiniversitelerimiz daha aktif
bir sekilde devreye sokulmali ve 6zellikle ileri oldugumuz alanlarda gereksiz yere
yurtdisina eleman gondermenin yol actigi kaynak savurganhgi onlenmelidir.
Oncelikli teknoloji alanlarinda ve bu teknolojileri destekleyecek bilim alanlarinda
lisanstistti egitim amaciyla yurt disina eleman gonderilmesi konusu bir devlet
politikas1 olarak ele alinmali, yapilacak ikili anlasmalarla gonderilen elemanmn hem
istenilen konuda egitim almast hem de egitiminin sonunda yurda doniist
saglanmalidir.

Universitelerde yeterli sayida 6gretim tiyesi bulunmayan birimlerde goérev alacak
ogretim elemanlarma maas disinda tesvik 6denegi verilmelidir. Ogretim tiyelerinin
diger universitelerde, arastirma kurumlarinda ve sanayide uzun stireli gorev
alabilmeleri veya yar1 zamanli calisabilmeleri saglanmalidir. Boylece oOgretim
tiyelerinin sahip oldugu birikimin ekonomide katma deger yaratabilmesinin yolu
acilmalidir.

Turkiye’deki ~ARGE sisteminin en o¢nemli Dbileseni iniversitedir ve
tiniversitelerimizde, ileri tilkelere gore kiiciik, ancak asla kiiglimsenmemesi gereken
bir bilimsel arastirma potansiyeli vardir. Ulusal ¢ikarlarimiz acisindan, bu potansiyel
{ilkemizin ihtiyaglarina yoénlendirilmelidir. Ulkemiz ARGE sistemini gelismis
tilkelerin konumuna getirebilmek, 6zel sektoriin paymin istenen seviyelere
ulasmasini saglamak igin bir gecis siireci yasanmasi gerekmektedir. Bu siiregte
tilkemizin elindeki tek kaynak tiniversitelerimizdir; o nedenle, miihendislik
fakiiltelerindeki 6gretim elemanlarini sanayinin sorunlar ile ilgilenmeye yoneltecek
tesvik ve/veya zorlayici unsurlarin sisteme dahil edilmesi gerekmektedir.

Universite-sanayi igbirliginin arz-talep kuralina gore islemesi gerektigi uzun vadede
dogrudur; ancak, Tiirkiye'nin iginde bulundugu durum itibariyle kisa vadeli
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politikalar da gelistirilmelidir. Gelismis tilkeler safinda yer alma yarisinda zaman
kaybetme liikstiimtiz yoktur; bu konuda sahip oldugumuz her tiirlii potansiyeli en
kisa stirede en etkin bicimde sisteme dahil etmenin yollarini bulma mecburiyetimiz
vardir. Yaklasik 10 yildan bu yana uygulanan mekanizmalarin tiniversite ile sanayi
arasindaki kopriiyti kurmaya yeterli olamamasinin nedenleri her uygulama ve her
yerel tiniversite icin ayr1 ayri incelenerek, gerekli énlemler aninda alinabilmelidir.
Ayrica, {Universitelere mithendislik disiplinlerinde verilen akademik ARGE
tesviklerinin sanayi ile baglantisi saglanmalidir. Basta “Dogentlik Sinav Yonetmeligi”
olmak {izere universitelerin akademik atama ve ytikseltme olgiitlerinde sanayi ile
isbirligine yonelik calismalara da agirlik kazandirilmas: gereklidir.

ARGE faaliyetlerinin uzun soluklu ve masrafh bir faaliyet oldugu kabul edilmeli bu
faaliyetler igin gergek¢i kaynaklar ayrilmalidir. Yukarida sozii edilen Ulusal
Arastirma Programu gercevesinde saglanacak desteklerde, miithendislik disiplinleri
ile ilgili akademik ARGE tesviklerinin stratejik teknoloji alanlar1 ve sanayi
uygulamalari ile baglantili olmasi; doga bilimlerinde verilen tesviklerin ise, stratejik
teknolojilere kaynaklik edecek alanlarla ilintili olmasi sart kosularak ogretim
tiyelerinin teknolojik proje ytirtitme ve/veya tiilke icin stratejik 6nemdeki teknoloji
alanlarimi gozetme deneyimi kazanmalar1 saglanmalidir. Ayrica, s6z konusu 6ncelikli
alanlarda calisma yapacak 6gretim iiyelerine olagan desteklerin disinda arastiric1 ve
altyapr destegi verilmeli ama bu fonlarin dagitiminda kurumlarin arastirma
gelistirme performanslar1 da gozetilmelidir.

Gerekli insan giiciiniin yetistirilmesi i¢cin sayisal hedefler soyle belirlenmistir:
* Bin calisan niifus basina diisen arastirmaci sayisim1 2013 yilinda 6’ya ¢ikarmak,

= Ozel sektor aragtirmacilarmin toplam icindeki oramimi 2013 yilinda % 50ye
cikarmak,

= 25-34 yastaki bin niifus basma bilim ve miihendislik alanlarinda doktora
yapanlarin sayisin, 2013 yilinda 0,5"e ¢ikarmak.

Sayisal hedefler belirlenirken, Avrupa Birligi'nin bugtinkii ortalama degerleri baz
almmistir. Bu degerler Turkiye ile karsilastirmali olarak asagidaki tabloda
gorulmektedir.

ARGE Insan Kaynaklari Mevcut Durum
ile Tlgili Gostergeler AB-15 AB-15 | Tiurkiye
Maks. Ort.

Bin calisan basina diisen arastirmaci sayis1 13,77 5,68 11
Ozel sektordeki arastirmacilarin toplam arastirmacilar 66,1 49,7 16,0
icindeki orani (%)

25-34 yastaki bin niifus basina bilim ve miithendislik 1,37 0,55 0,05
alanlarinda doktora yapanlarin sayis1
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Uygulanacak Stratejinin Izlenmesi ve
Degerlendirilmesinde Esas Alinacak Olgiitler

Uygulanacak stratejinin basarisim1 belirleyebilmek icin, “Bilim-Teknoloji-Yenilik
Gostergeleri’ndeki gelismelerin izlenerek degerlendirilmesi gerekecektir. Bu
degerlendirmedeki basar1 olciitii ise; bu gostergeler acisindan 2023 yilinda, AB’nin
ilk 10 tilkesi arasinda yer alabilmek bigiminde belirlenmistir. S6z konusu
gostergelerin dokiimii asagida verilmistir:

» Bir milyon kisi basina diisen bilimsel yaymn sayis1

* Avrupa Patent Ofisine patent basvurular:

= ABD Patent Ofisinden verilen patent haklar1

» Triadik patentler toplami

* Yiksek teknolojili ihrag tirtinlerinin toplam ihracattaki pay1

» Teknoloji ihracatinin GSYIH icindeki pay1

* Yiksek ve orta-yiiksek teknolojili sanayi dallarinda yaratilan katma degerin
toplam katma degere orani

* Yiiksek ve orta-yiiksek teknolojili sanayi dallarindaki istihdamin toplam
isttihdama orani

» Bilgi yogun hizmet sektorlerinde katma degerin orani
» Bilgi yogun hizmet sektorlerindeki istihdamin oram

Uygulanacak stratejinin basarisi, nihai olarak, ongoriilen sosyoekonomik hedeflere
onemli olctide katkida bulunacaktir. Dolayisiyla Tiirkiye'nin “Diinya Bankasi
Rekabet Giicii Endeksi” ile “Birlesmis Milletler Insani Kalkinma Endeksi”ndeki
yerleri de uygulanacak bilim ve teknoloji stratejisindeki basarimin dolayli (proxy)
gostergeleri olarak gortilebilir.
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Vizyon 2023’iin Hayata Gecirilmesi

Vizyon 2023'tin hayata gecirilmesi dogrultusundaki eylem
e - planinin ilk adimlar1 sunlar olmalidir:
e - Siyasi sahiplenmeye iliskin bir irade beyan1 ortaya konmalidur.
* Vizyon 2023'tin hayata gecirilmesinden sorumlu ve her
uygulama konusu ile ilgili olacak kuruluslar belirlenmelidir.
Ayrica bu stirecin izlenip degerlendirilmesi ve belli araliklarla gozden gecirilip revize
edilmesini saglayacak stireklilik tasiyan bir sistem kurulmalidir.

» Kamu tedarik politikasinin bu belgede tanimlanan zemine oturtulmasma iliskin
diizenlemelere hemen baslanmalidir.

» 2005 yilindan itibaren Ulusal Program tanimlanmali ve bunun icin fon ihdas
edilmelidir.

» Kamu kuruluslar1 2005 mali yilindan itibaren kendi ilgi alanlarinda giidumlu
arastirma projesi siparisine baslamalidirlar. Ancak, bunun igin biiteden ayrilacak
odeneklerin asgari ytizdesi, projelerin secilmesi ve uygulamanmn izlenip
degerlendirilmesinde izlenecek usul ve esaslarin tespitinde, uygulama birligini ve
Vizyon 2023’tin hedefleriyle tutarliligi temin etmek tizere gerekli esgtidiim
saglanmalidir.

= Ongoriilen stratejik teknoloji alanlar1 arasinda bulunan ya da bu alanlarin bir alt
kiimesini teskil eden gortintti birimleri, yakit pilleri, mikroelektromekanik sistemler,
ylizey teknolojileri gibi konularda, belirli kurumlarin “Giidtimltt ARGE Projesi”
yaklasimiyla baslatmis ya da baslatmak {izere olduklar1 faaliyetler, iginde
bulundugumuz 2004 yilindan baslanarak kamu kaynaklarindan desteklenebilmeli ve
bu vadideki uygulamalar stratejik teknoloji alanlarina odaklanma stratejisinin pilot
uygulamalar1 olarak degerlendirilmelidir.

Bu dokiiman ile ortaya konan ulusal bilim ve teknoloji stratejilerinin hayata ge¢mesi,
kuskusuz ki Tirkiye'nin tim kurum ve kuruluslarinin esgiidiim icinde birlikte
calismast ile mumkiindur. Calismalarin koordinasyon ve esgiidimiini ise
TUBITAK saglayacaktir. Bu baglamda TUBITAK, 2005 - 2010 dénemini kapsayan ve
» Turkiye'deki arastirmalarin Vizyon 2023 ile belirlenen o6ncelikli alanlarda
odaklanmas;i,

» Siirecin cagdas performans yonetimi anlayisi ile izlenip degerlendirilmesi,

» ARGE calismalar1 sonuglarmin ne olctide sosyal ve ekonomik faydaya
donusttigtintin denetlenmesi

icin gerekli program ve enstrumanlari iceren “Bes Yillikk Uygulama Plami1”ni
hazirlamaktadir. Bu plan, 2005 yii Mart aymda yapilacak toplantida Bilim ve
Teknoloji Yiiksek Kurulu'nun onayma sunulacaktir.
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Ek-1: Bilim ve Teknoloji Politikalar1 Acisindan
Mevcut Durum ve Egilimler

Guntimtizde tilkelerin rekabet giicleri, pazarlanabilir mal ve hizmet tiretimlerinin
otesinde, bunlarin ne dlgtide ileri teknolojiye dayali yiiksek katma deger tasidiklarina
bagh hale gelmistir. Teknolojinin en temel girdisini olusturan bilginin temelinde ise
bilimsel arastirma yatar. Teknolojiye dayali rekabet giictine sahip gelismis tilkelerin
ayn1 zamanda bilimsel arastirma gelenegi olan ve evrensel bilime en biiytik katkiy1
yapan iilkeler olmasi bu iliskinin somut bir gostergesidir. Iste bu nedenledir ki,

ulusal politikalar baglaminda bilim ve teknoloji her zaman birlikte ele alinmaktadur.

Ulusal bilim ve teknoloji politikasi, bilimsel arastirma ve teknoloji gelistirmenin
yonuni ve hizimi belirleyen ara¢ olarak, bir tilkenin sanayi, egitim ve ekonomi
politikalarin1 desteklemesinin yaninda, bu politikalarla desteklenen bir konuma
gelmistir. Bu egilimin somut bir gostergesi, Avrupa Birligi'nin 2000 yili Lizbon
Zirvesi'nde, 2010 yilma kadar diinyanin en rekabetci, dinamik ve bilgiye dayali
ekonomisi olmak, daha iyi is imkanlar1 ve sosyal biitiinlesme ile birlikte
surdiiriilebilir ekonomik biiytimeyi saglamak amaciyla, aday {ilkelerin de dabhil
oldugu “Avrupa Arastirma Alami”nin gelistirilmesi hedefini ortaya koymus
olmasidir.

Turkiye’de bilim ve teknolojinin belirli bir politika ¢ercevesinde ele alimisi Planh
Donem’le birlikte baslamis, 1963 yilinda TUBITAK'1n kurulmastyla bu konuda ilk
kez tniversiteler disinda kurumsal bir yap1 olusturulmustur. 1960’11 yillarin
TUBITAK kanaliyla yiiritiilen politikas: temel ve uygulamali bilimsel arastirmanin
desteklenmesi ve arastirmaci insan giicti yetistirilmesi seklinde 6zetlenebilir. 1972
yilinda TUBITAK-Marmara Arastirma Merkezi'nin kurulmasiyla, iilkenin ekonomik
kalkinma hedefleri dogrultusunda stratejik arastirmalar giindeme gelmis, tictincii ve
dordiinci “Bes Yillik Plan”larda ise, teknoloji transferi ve teknoloji politikalar:
baglaminda teknolojik gelisme kavramlari islenmeye baslamistir.

Tiirkiye'nin ilk kapsamli bilim ve teknoloji politikasi calismast 1983 yilinda
gerceklestirilmistir. “Ttirk Bilim Politikas1:1983-2003” baslikli bu ¢alismanin en
onemli sonuglarindan birisi, “Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu” (BTYK) olmustur.
Kurul 1993 yilindaki ikinci toplantisinda 1983 doktimaninin revize edildigi “Ttirk
Bilim ve Teknoloji Politikas1: 1993-2003” belgesini karar altina almistir . Bu belge esas
almarak yirttiilen bir ¢alisma sonucunda tanimlanan “Bilim ve Teknolojide Atilim
Projesi” ile, Tiirkiye'nin bilim ve teknolojideki oncelikli “atilim alami” ortaya
konmustur. Bunlar;

» Ulusal Enformasyon Sebekesi ile bu sebeke tizerinden sunulabilecek Telematik
Hizmetler Aginin Kurulmasi.
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= Esnek Uretim/Esnek Otomasyon Teknolojilerine Ulke Sanayiinin Uyarlanmast.

* Demiryolu Sisteminin Hizl1 Tren Teknolojileri Bazinda Yenilenmesi ve Sehirici
Ulasimda Rayli Sistemlerin Gelistirilmesi.

= Uzay ve Havacilik Sanayileriyle Savunma Sanayiinde, Alan ve Uriin Seciminin
Itmesine Dayal1 bir Sinai Yatirim ve Gelisme Stratejisi Izlenmesi.

= Gen Miihendisligi ve Biyoteknolojide ArGe Uzerinde Odaklanma; GAP v.b.
Projeleri Baz Alan Agilimlar.

» Cevre Dostu Teknolojiler, Enerji Tasarrufu Saglayici Teknolojiler ve Cevre Dostu
Enerji Teknolojileri Uzerinde Odaklanma ve Uygulama Alanlarini Ulke Capinda
Hizla Gelistirip/Genisletme.

» f[leri Malzeme Teknolojilerinde, Diger Atilim Alanlarini Destekleyici Yonde Ar-Ge
ve Uzantisindaki Sinai Yatirimlar.

seklinde 6zetlenebilir. 1999 deprem felaketi sonrasinda, “Tiirkiye'nin Depremselligi,
Deprem Zararlarinin Onlenmesi ve Afet Yonetimi” de oncelikli alanlar arasina

girmistir.

Turkiye'nin bilim ve teknolojideki yol arayislarinin yaklasik kirk yillik bir gecmisi
bulunmaktadir. Bu stire iginde ortaya konulan politika dokiimanlarinda yer alan
onerilerin ve ongoriilen oncelikli bilimsel ve teknolojik faaliyet alanlarinin ne kadar
isabetli ve saglkli olduklari, bu konuda basarili olan {ilkelerin politikalarina
bakildiginda acikca goriilmektedir. Ornegin “Tiirk Bilim Politikast: 1983-2003” , iki
yil sonra Giiney Kore'nin ulusal bilim ve teknoloji politika ¢alismasiyla biiytik dlctide
orttisen unsurlar tasimaktadir. Ancak 20 yil icinde iki tilkenin teknoloji gelistirme ve
bundan ekonomik fayda yaratmada sagladiklar1 basarmin ¢ok farkli oldugu bir
gercektir.

Tiirkiye'nin son kirk yildaki bilim ve teknoloji politikalarmma bakildiginda, biraz
gecikmeli de olsa, diinyadaki gelismeler dogrultusunda, “temel bilimlerde
yetkinlesmek ve evrensel bilgi tiretimine katkida bulunmak” tan, bilimsel arastirma
ve teknoloji gelistirme faaliyetlerini ekonomik ve toplumsal faydaya dontistiirmek
tizere “yenilik becerisini gelistirme”ye uzanan tutarli bir dogrultunun izlendigi
goriilmektedir. Ozellikle “Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikast: 1993-2003” belgesinde
ortaya konulan ve sonrasinda “Bilim ve Teknolojide Atilim Projesi” ile somut bir
zemine oturtulan politika Onerilerinden bazilar1 hayata gecirilebilmis, bunun
sonucunda bilim ve teknoloji gostergelerinde ilerlemeler saglanmistir. Ozet olarak:

» Turkiye bilimsel yayinlarda diinyada 1990 yilinda 1177 yayinla 41nci sirada iken
2000 yilinda 6074 yayinla 25nci, 2002 yilinda ise 9303 yaymla 22nci siraya
yilikselmistir.

» Tirkiyenin ulusal gelirden ArGe’ye ayirdig1 pay, 1990 yilinda %0,32 iken, 2000
yilinda %0,64’e ytikselmistir.

* ArGe gerceklestirmede 6zel kesimin pay1, 1990 yilinda %20,4 iken, 2000 yilinda
%33,4 olmustur.
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* ArGe’ye ayrilan kaynaklarda 6zel kesimin pay1 1990 yilinda %27,7 iken, 2000
yilinda %42,9 olmustur.

* Bin isgiicti icinde ArGe personelinin sayis1 1990 yilinda 0,75 iken, 2000 yilinda
1,31’e yiikselmistir.

Bu gostergeler icinde, 6zellikle sanayinin ArGe’ye yonelimi ile ilgili olanlar dikkat
cekicidir. Bu gelismede, 1993 dokiimaninda ifadesini bulan, bilimsel arastirma ve
teknoloji gelistirme faaliyetlerinin toplumsal ve ekonomik faydaya dontstiiriilmesi,
diger bir deyisle yenilik (inovasyon) politikas1 dogrultusunda, 1995 tebligi ile
baslatilan endiistriyel ArGe destek programmin biytik katkisiin oldugu
suphesizdir.

Son on yil icinde bilim ve teknoloji sistemimizin yasal ve kurumsal temelinin
olusturulmasinda da onemli gelismeler kaydedilmistir. Bu baglamda ilk planda,
Tirk Patent Enstitusti'nin kurulmasi ve fikri miilkiyet haklar1 konusunda
uluslararast TRIPS anlasmasmin imzalanmasi, Tiirk Akreditasyon Kurulu, Ulusal
Metroloji Enstitiisti, Universite Sanayii Ortak Arastirma Merkezi Programi (USAMP),
Teknoloji izleme ve Degerlendirme Bagkanligi (TIDEB), Kiigiik ve Orta Olgekli
Sanayi Gelistirme Baskanhgr (KOSGEB), Teknoloji Gelistirme Bolgeleri
(Teknoparklar), Kiiciik ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme ve Destekleme Bolgeleri,
Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi sayilabilir.

Ancak biittin bu olumlu gelismelere karsin, bugtin Tiirkiye'nin bilim ve teknolojideki
yerine ve buna bagh diinya o¢lceginde rekabet giictine bakildiginda, bu politika
belgelerinde ortaya konulan hedeflerin gerceklestirildigini soylemek miimkiin
degildir

Herseyden 6nce ulusal gelirden ArGe’ye ayrilan pay (%0,64), son on yilda iki katina
cikmis olsa da, gelismis tilkelerin ortalamasinin hala ¢ok altindadir. Bu oran A.B.D.,
Japonya, Isveg, Finlandiya gibi iilkelerde %3 civarinda olup, Avrupa Birligi tiye
tilkelerinin ortalamas: %1,9’dur.

Diinya nitifusunun %1,1'ini olusturan tilkemiz, zenginlikte diinyanmin %0,6'sin1,
bilimsel bilgi tiretiminde ise yaklasik %0,9’unu temsil etmektedir. Bu gostergeler,
Tiurkiye'nin bilimsel bilgi tretme yetenegini ekonomik ve toplumsal faydaya
doniistiirmekte tam olarak basarili olamadigmi, “Ulusal Yenilik (Inovasyon)
Sistemi”ne islerlik kazandiramadigini ortaya koymaktadir. Tiirkiye rekabet gtictini
artirma, toplumsal ve ekonomik refaha ulasma hedefini yakalayabilmek icin, bir
yandan arastirma alanmin biittinlestirilmesi, arastirma temelinin giiclendirilmesi ve
yapilandirilmas1 yolunda yeni mekanizmalar olustururken, diger yandan ulusal
yenilik sisteminin risk sermayesi, fikri miilkiyet diizenlemeleri ve tiniversite-sanayii
isbirligi gibi diger boyutlar: {izerine de egilmek durumundadir.

Gelismislik dtizeyi tamimi gectigimiz yiizyilda hizli bir degisime ugramistir. Bu
degisim stireci icinde {ilkelerin “teknolojik yetkinlik” dtizeyleri, gelismislik
diizeylerinin en onemli gostergelerinden biri haline gelmistir. Yirminci ytizyilin
baslarinda teknolojik yetkinlik ifadesinin daha ¢ok “imal edebilme” yetenegi olarak
yorumlandigr gorulmektedir. Yiizyilin sonlarinda ise yeni bir {iriiniin tasarim ve
tiretim teknolojilerine hakim olma yetkinligi 6n plana ¢ikmustur.
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Yeni kiiresel ekonomik akimlar paralelinde, imal etme bilgisi satilabilir bir {irtine;
tiretim/imalat alt yapisi ise, yerellestirme ve Kkitlesel esnek tretim - esnek
otomasyon kavramlari cercevesinde bir pazarlama aracina dontismiistiir. Sanayi
toplumundan enformasyon toplumuna (information society) gegisin en Onemli
gostergelerinden biri olan bu degisimin, yirmi birinci ytizyilda bilgi temelli topluma
(knowledge based society) ve bilgi temelli ekonomiye (knowledge based economy)
dogru stirdugu gozlemlenmektedir.

Avrupa Birligi de, bilgi temelli toplumu “daha fazla toplumsal icerilme saglamak ve
rekabet giici edinmek amaciyla, oOzellikle insana yatirirm yapan ve
bilim/teknolojideki bilgi tiretimine dayali yaraticiliga sahip olan toplumlar ve
ekonomiler” olarak tanimlanmaktadir. AB, bu nedenle de "Gercek refahin
yaratilmas: .. bilginin tiiretilmesi ve yayilmasina ve arastirma, egitim ve yenilik

yapmay1 Ozendirme yetenegimize baghdir” tespitinden hareketle, bu alanlar1 “i¢
politikalarinin” temel diregi olarak kabul etmistir .

Turkiye'nin de gelisen diinyadaki yerini almasi, “Avrupa Birligi'ne tam tiyelik
perspektifinde, tilkemizin ekonomik ve sosyal gelismesinin daha ileri asamalara
ulastirilmasi ve toplumumuzun hizla bilgi toplumuna dontisttirtilmesi” icin bilim ve
teknolojiden stratejik birer arag olarak yararlanilmasi gerektigi aciktir. Ctinkd;

1. Kisi basma gayri safi milli hasilas1 2500 ABD Dolar1 (“Satin Alma Giicii
Paritesi"ne gore 6120 ABD Dolar1) , olan {iilkemizin, ontimtizdeki 20 yillik
donem iginde, bu degerler agisindan AB tilkeleri ortalamalarimni (15000-20000 ABD
Dolar1) yakalayabilmesi, mevcut politika ve uygulamalarla miimkiin degildir.

2. En iyimser i¢ ve dis analizlerde ortaya konan atiim senaryolar1 bile, bu capta
biiytik bir atilimi 6ngdrememektedir.

3. Aksine, mevcut veriler, boyle bir atimin gerceklesmesi icin en ©nemli
gereklerden biri olan rekabet giicti agisindan {ilkemizin 1999-2003 doneminde,
niifusu 20 Milyonun {izerindeki tilkeler arasinda 18. siradan 25. siraya
geriledigini ortaya koymaktadir.

4. Kiiresel rekabet gilicti acisindan “6zgtin tirtin ve tiretim teknolojilerine sahip
olma” en 6nemli ve vazgecilmez ulusal yetkinlik hedeflerinden biridir.

5. Bu nedenle arzu edilen toplumsal refah hedeflerine ulasmak icin, ulusal siyaset
ve ekonomi politikalariyla birlikte ve onlar1 destekleyecek sekilde ortaya konacak
olan “Bilim ve Teknoloji Politikas1”nin uygulanmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu nedenle, ulusal bilim ve teknoloji politikalar: ¢cercevesinde hazirlanan “2003-2023
Strateji Belgesi”, uygulamaya yonelik bir atilim modelini, eylem planim1 ve somut
amag ve hedefleri icermektedir. Bu belge ile ortaya konan amag ve hedefler iddiali
fakat gerceklestirilebilir hedeflerdir. 1982-2002 yillar1 arasinda ulusal gelirini yaklasik
4 kat artirmus, diinya rekabet edebilirlik siralamasinda 1999-2003 yillar1 arasinda 9.
siradan 4. siraya ytikselmis olan Malezya bu konudaki en iyi orneklerden biridir.
Giiney Kore 1990-1996 yillar1 arasinda ulusal gelirini 2 kat artirmis, 1998 yilinda
doviz kurlarinda yasanan kriz nedeniyle %40 dolayinda azalan ulusal gelirini iki y1l
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icinde tekrar kriz 6ncesi duruma dondiirebilmistir.

Turkiye de benzer bir atilim1 gerceklestirecek potansiyele sahiptir.

Kuvvetli ve Zayif Yonlerimiz

Bilgi temelli toplum,bilgi temelli ekonomi kavramlari ¢cercevesinde, bilim ve teknoloji

ile iligkili faaliyet alanlarinda tilkemizin kuvvetli ve zayif yonleri asagidaki gibi

Ozetlenebilir.

Kuvvetli Yonler

Gelismis ve yeni teknolojilere agik, adaptasyon yetenegi yiiksek, genc ve dinamik
niifusun varlig

Uluslararasi bilim toplulugu ile yakin iliski i¢inde olan bir bilim toplulugunun
varlig

Yurt ici ve yurt disinda stratejik teknoloji alanlarinda ¢alisan, uluslararasi nitelikte
bilim ve sanayi insanlarmin varligi

Ulkenin bilim ve teknoloji alaninda 6ngorii yapacak, “ne?” sorusundan “nasil?”

2”7

ve ““ne zaman?” sorularina cevap arayan bir diizeye gelmis olmasi

Cok yonlu gelistirmeye muhtag olsa da; gelisen bilisim (enformasyon) ve iletisim
altyapisi, teknoparklar, tiniversite-sanayi ortak arastirma merkezleri, 6zgiin tirtin
ve {iretim teknolojileri gelistirme altyapisina sahip firmalar, ArGe tesvik
mekanizmalari, sanayide ArGe yardimlari ve proje destekleri gibi, “Ulusal
Yenilik Sistemi” altyapisin teskil eden kuvvetli bilesenlerin varlig:

Stirtikleyici ulusal projeler: Savunma tedarik programlari, ulusal ArGe altyapisi
programlari, eDevlet, ULAKBIM, OkulNet gibi ulusal enformasyon ve iletisim
altyapisi programlari, biiyiiksehir altyap: projeleri

Farkli amaglara yonelik olarak degerlendirilebilecek zengin dogal kaynaklar ve
bunlardan katma degeri ytiksek tirtinler elde edebilme potansiyeli

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelinin yiiksek olmasi ve yeni enerji
teknolojilerinde yararlanilabilecek stratejik kaynaklarin varlig:

Tuketici elektronigi, beyaz esya, beyaz esya yan sanayii, otomotiv, tekstil
sektorlerinin kiiresel pazarlarda ihracat ve yatirrm deneyiminin olmasi, bu
sektorlerde ihracat odakli yatirim, ArGe ve tiretimin gelismesi

Bilim ve teknoloji alt yapismin gelisimini dogrudan destekleyecek bir savunma,
havacilik ve uzay sanayiinin olusumu icin ArGe’ye dayali tedariki maliyet etkin
kilacak bir i¢ pazarin varligi

Kimya sanayiinin AB tilkeleri icin “ileri teknoloji tiretim merkezi” olma ve
tilkemiz dogal kaynaklarindan katma degeri yiiksek duriinler {iretebilme
potansiyeline sahip olmasi
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Ingaat sektoriiniin uluslararast deneyim ve bilgi birikimi; bu sektorde yaygin
olarak kullanilan dogal kaynaklarin zenginligi ve bu kaynaklar1 dinya
standartlarinda isleyecek sanayi potansiyelinin olmasi

Tibbi cihaz, alet ve malzeme {iiretme deneyimi olan KOBI'lerin ve ilag
hammaddeleri sanayiinin varlig1

Gida sektoriine girdi saglayacak tarim potansiyelinin ve yeni tarim teknolojilerine
iliskin teknik bilginin varlig

Buttin sektorlerde, iiretimde artmakta olan kalite imaji, giderek artan tiiketici
bilinci ve kalite yonetim sistemlerinin yayginlasmasi

Zayif Yonler

Makroekonomik istikrarsizlik , hizli niifus artisy, i¢ gog, plansiz kentlesme ve gelir
dagilimindaki dengesizlik; gen¢ niifusun yeterli egitilememesi ve istihdam
olanaklarmin yaratilamamasi

Egitim sisteminin arastiriciligi ve yaraticilig1 tetikleyen bir yapida olmamasy;
arastirma ve teknoloji bilincinin eksikligi; ileri teknoloji alanlarinda
uzmanlasmanin yetersizligi ve bu alanlardaki arastirmalar icin gerekli kritik
arastirici kitlesinin olmayisi

Devletin, uzun vadeli ulusal politika ve stratejileri hayata gecirmek igin, basta
bilgi temelli topluma dontistim stirecinin itici giicti olan enformasyon ve iletisim
teknolojileri alaninda olmak {izere, sanayilesme ve teknoloji gelistirme
calismalarii kamu tedarik politikalariyla desteklemede yetersiz kalmasi;, uzun
vadeli ve biiytik olgekli tedarik programlarmnda uygulanacak ArGe’ye dayali
tedarik mekanizmalarimin yetersizligi

Sermaye birikimi ve finansal altyapmin yetersizligi, risk sermayesi ve baslangic
sermayesi gibi girisimcileri destekleyici mekanizmalarin yetersizligi; kisith
finansal kaynaklarla, gerekli koordinasyon saglanmadan yirttiilen ArGe
faaliyetleri

Uretimde teknoloji girdisinin 6éneminin tam olarak anlagilamamis olmasi; 6zel
sektor ArGe vyatirimlarinin yetersiz olmasi; teknoloji kullaniminda disa
bagimlilik, hazir sistem ve teknolojileri tercih etme egilimi ve teknoloji tiretme
konusundaki 6zgtiven eksikligi

Bircok sanayi sektoriinde, tedarikci firmalarin teknoloji ve ArGe calismalarini
ancak ana sanayilerin istek ve direktifleri ile yapmasi, bir rutin haline gelememesi

Sanayi-tiniversite iliskilerinin zayiflig; arastirma sonuclarinin
ticarilestirilememesi; {iniversitelerde yuriitiilen arastirmalarin sanayiinin
problemleri ile olmamasi

Di1s pazar arastirmalarmin yetersizligi ve dis pazarlara yonelik ortak, buittinlesik
tiretim stratejilerinin olusturulamamasi ve sonugta cokuluslu firmalarla rekabet
gliciiniin zayif olusu
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Kamuoyunun ve kamuoyunu yonlendiren odaklarin, tilkenin bilim ve teknoloji
gelecegine iliskin konularda yeterli duyarlilik ve iradeye sahip olmamasi; bilim
ve teknoloji alanindaki galismalar1 yonlendirecek, hizlandiracak ve sisteme geri
besleme verecek tartismalarin ilgili tim kesimlerin katihmiyla yapilmasinm
saglayacak sistem ve mekanizmalarin olmamasi

Hazirlanmis  politika ve strateji dokiimanlarmin yiirtiyen stireclerle
iliskilendirilmemesi; toplumun her kesiminde, sorunlar1 ¢ozmeden ziyade tespite
yonelik bir yaklasimin yayginlig

Kurumlar arasi gorev, yetki ve sorumluluk paylasimi, is birligi, esgtidim,
kurumsal 6grenme gibi hususlardaki gelismelerin yetersiz kalmasi; bireysel
yaklasim ve kaygilarin baskin olmasi; organizasyon ve takim ¢alismasi eksikligi

Olgme ve denetim mekanizmalarim yetersizligi, saglikli veri ve istatistiki bilgi
olusturmada gortilen zaafiyet; tilke genelinde ve her alanda bilgi ve verilerin
toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve herkesin kullanimina agilmasini
saglayacak ulusal agyap: ve veritabanlarinin yetersizligi

Cevresel bilginin ve cevrenin oneminin karar alicilar dahil toplumun tim
katmanlarinda yeterince kavranmamais olmasi

Firsatlar ve Tehditler

Bilgi temelli toplum,bilgi temelli ekonomi kavramlari ¢cercevesinde, bilim ve teknoloji
ile iligkili faaliyet alanlarinda tilkemizin karsi karsiya oldugu bolgesel/kiiresel
firsatlar ve tehditler ise asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Firsatlar

Avrupa Birligi tiyeligi perspektifi ve basta Avrupa Birligi 6. Cerceve Program
olmak {izere cesitli uluslararasi fonlardan yararlanma olanag:

i@birligi ve ticaret agisindan AB tilkeleri, Rusya ve yeni bagimsizligin1 kazanmis
tilkelerin pazarlarina yakinlik ve bu ekonomilerle gelisen iliskiler; uluslararasi
ticaretin serbestlesmesinin getirecegi pazar firsatlari

Kiresellesme sonucu tiim diinyada dolasan ve yatirim firsati arayan, nitelikli is
glctine dayali bilim ve teknoloji sistemine katkida bulunmak tizere
yonlendirilebilecek sermayenin varlig

Diinyada enformasyon ve iletisim teknolojilerindeki hizli gelisimin yeni {irtin ve
hizmet alanlarina girme firsat1 yaratmasi

Otomotiv ve beyaz esya sektorlerinde tiretimin gelismis ekonomilerden cevre
ekonomilerine kaydirilmas: stirecinde, kiiresel tireticilerden edinilecek bilgi ve
teknoloji yetenegi ile teknolojik tistiinliik kazanma firsat

Kiresel konumun zorunlu kildig1 savunma, havacihik ve uzay sanayii
yatirimlarmin, yiiksek teknolojili tirtin ve hizmet tiretimi ile bilim ve teknoloji

53



altyapisinin  gelistirilebilmesi igcin sunacag1 firsatlar; bu alanda gelistirilecek
teknolojilerin sivil sektore transferinin saglayacag itici giic

Stratejik bir cografyada bulunma ve biiyiiyen enerji pazarlarma yakinlik; bunun
enerji ve hammadde temininde saglayacagi avantajlar

Yeni enerji tiirlerinin ve enerji alaninda yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasi ile
Tuirkiye'nin bu alanlarin gelisimine katkida bulunarak tistiinliik kazanma firsat:

Tehditler

AB tilkeleri ve ABD’de bilgi temelli toplum ve bilgi temelli ekonomi yontindeki
yatirnmlarin ytiksekligi nedeniyle olusan insan kaynag: talebi; buna karsilik
tilkemizdeki is olanaklarmin ve tcretlerin yetersizligi sonucu yetkin beyin
glictintin yurt disina gocti veya uzmanlik alan1 disinda calismak zorunda kalmas:

Ulkemizin yer aldig1 cografyadaki siyasi istikrarsizlik ve terérizm; dis siyasal
etkiler, baskilar, yonlendirmeler; kiiresel ekonomik galkantilar

AB tiyeligi stirecinin uzamasi veya tiyeligin gerceklesmemesi

Kiiresel arz fazlahigi ve uluslararas: ticaretin serbestlestirilmesi sonucu pazarda
rekabetin artmasi; cokuluslu sirketlerin pazar hakimiyetini artirmas:

Makroekonomik istikrar ortaminin olusturulamamasi ve yonetimsel zafiyetlerin
giderilememesi sonucunda, beklenen yabanci yatirim akisinin gerceklesmemesi;
buna karsilik rakip tilkelerin daha hizli geliserek kiiresel yatirimlari kendi
tilkelerine cekmesi

Diinyada bilim ve teknolojideki hizli gelisime ayak uyduramama

Gelismis {ilkelerin, teknolojiye erisim kanallarmi kapatmasi; 21. Yiizyilda bolgesel
stratejik hedeflerin gerceklestirilmesi stirecinde teknolojinin gelismis {ilkeler
tarafindan bir ara¢ olarak kullanilmasi tehdidi (teknoloji ile izleme ve
yonlendirme, teknolojik ambargo seklinde ortaya cikan teknoloji mandasi)
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Ek-2: Oncelikli Teknolojik Faaliyet Konular: ile Ilgili
Aciklamalar

SINAI URETIMDE REKABET USTUNLUGUNUN SAGLANMASI
Hedefi Dogrultusunda

A) Esnek Uretim - Esnek Otomasyon Siirec ve Teknolojilerini Gelistirmede
Yetkinlesme

1. Ileri sensorler, konumlama ve tekrarlama hassasiyeti *0,5 mm’den kiigiik
pnomatik aktiiatorler gelistirebilmek;

Insan-makina  etkilesimini artiran arayiizler ve insansiz  sistemler
gelistirebilmek;

Akillr makinalarin (sanayi robotlari, mikro makinalar, kendinden giidiimlii
makinalar, mikroelektromekanik sistemler) tasarim ve iiretiminde beceri kazanmak.

Sinai tiretim sistemlerinde bugiin otonom 6zelligi (daha az insan mitidahalesi) 6ne
cikmaktadir. Uretimde emek-yogun teknolojilerden, bilgi ve sermaye yogun teknolojilere
hizla gecilirken, mevcut tasarim yontemi de “mutisteri isteklerine uygun tasarim”
yontemine doniismekte; {iretim siireclerindeki bu yeniden yapilanma esnek iiretim / esnek
otomasyon sistemleri olarak tanimlanmaktadir.

Makina konfigiirasyonlarinin, miisteri isteklerine bagl olarak modiiler bir yapi iginde
kolayca degistirilebilmesi, esnek tiretim sistemlerinden istenen ve beklenen bir 6zelliktir.
Gelecegin makinalar1 hizly, titresimsiz bir sekilde prosesi gerceklestirme, dogru ve yiiksek
tekrarlanabilir pozisyonlama, sessiz ve titresimsiz operasyon, dar ve sinirli yerlerde
operasyon gerceklestirme (robotik endoskop), ¢ok kiiciik parcalar: tutabilme (nanorobotik),
goriinti isleme-nesne algilama, uzaktan kontrol (telerobotik) yeteneklerine sahip makina
ve sistemler olarak sayilabilir. Diger taraftan opto-mekatronik teknolojilerin imalatta
yaygin kullanilmasi sonucu ultra hassas 6l¢iim, robot goriis sistemleri ve robot goriis
sistemlerini kullanan tiretim hatlar1 gtindeme gelmektedir.

Ttirkiye'nin kiiresel rekabet giicti ytiksek bir sanayie sahip olabilmesi icin, basta makina

imalat olmak tizere bircok sekttrde “motor” islevi goren teknolojilerden 6zellikle sensor
teknolojileri, tasarum teknolojileri, yiizey islem teknolojileri, lazer teknolojileri, gomiilii
yazilimlar, birlestirme teknolojileri, metal sekillendirme teknolojileri, nanoteknolojiler,
robotik, mekatronik ve MEMS gibi yiiksek teknoloji alanlarinda sadece “kullanic1” degil
“tiretici” ve “gelistirici” olmasi zorunludur.

2. Kimya sanayiinde hizly iiriin degisikligine elverisli kompakt (process
intensification) ve esnek iiretim siirecleri gelistirebilmek.

Diinyada halen yiiz binin tizerinde kimyasal madde ticari olarak tiretilmekte; bu say1 da
hizla artmaktadir. Bu kosullarda rekabetci olabilmek, tiretim kabiliyetinin iyi planlanmasi
ve kullanilmasina, tiretimin hatasiz ve zamaninda olmasina, iirtin degisikliginin miisteri
odakli olarak hizla yapilabilmesine, tedarikgilerle iliskilerin hizli olmasina ve offshore
tiretimin gerceklesmesine baglhidir. Bu da kimya sanayiinde esnek tiretim stireglerinin
gelistirilmesini gerekli kilmaktadir.
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3. Tekstilde her tiirlii veri ve bilgi akisini elektronik ortamda saglayabilmek.

Ontimiizdeki yillarda, siparisten baglayarak tasarim, iiretim, pazarlama ve miisteriye
teslime kadarki tekstil tiretim stireci, tiim asamalarin elektronik ortamda gerceklestirildigi
“bilgisayarla tiimlesik iiretim” siirecine doniisecektir.

Bu TFK ile, tekstil sektoriinde her tiirlii bilgi alisverisi ve tirtinlerin ticaretinin “on-line”
olarak yapilabilmesi, ayrica miisteri verilerinin bilgisayar hafizalarinda saklanarak, daha
sonraki “on-line” alisverislerde kullanilabilmesi hedeflenmektedir.

4. Tekstil iiretiminde makine ayarlarimi insan miidahalesi olmadan yapabilmek;
tekstilde bilgisayar destekli 6rme tasarum ve iiretim teknikleri gelistirebilmek; ve
konfeksiyonda tekno-terzilik ve kisiye ozel iiretim yapabilek.

Ontimiizdeki yillarda, tekstil iiretiminde kullanilan makinalarda “robot uygulamalari” ve
“tumlesik bilgisayar denetimi” olarak tanimlayabilecegimiz iki 6nemli teknolojik sicrama
yasanacaktir. Bu teknolojik degisim sonucunda, gerek dokuma, gerek drme tasarim ve
tiretimi bilgisayar destekli bir yapiya dontisecek; makinalarin yonetimi, kontrolii ve
bakimi, makina ile etkilesimli calisan bilgisayarla uzaktan ve otomatik olarak
gerceklesecektir. Bu gelismelere paralel olarak, konfeksiyonda tekno-terzilik giderek 6nem
kazanacak ve insanlarin, kendi secimleri dogrultusunda 6zel olarak hazirlanmis giysi ve
tekstil tirtinlerine talebi de artacaktir.

Bu TFK'lar ile, tiretim hizlarinin artmasin ve kisiye 6zel tiretimi miimkiin kilarak
Ttrkiye'nin tekstil alanindaki rekabet giictinii daha da artiracak bu doéniistimiin teknoloji
tabanini olusturabilmeye yonelik olarak, bilgisayarli iiretim (CAD, CAM) ve robotik
teknolojileri ile sensor teknolojilerinde yetkinlesmemiz hedeflenmektedir.

5. Hem nitelik hem de nicelik olarak, talepte meydana gelen hizl1 degisikliklere
amnda yamit vermeyi miimkiin kilacak, esnek-kitlesel (seri) iiretim icin kullanilan
yatirum makina ve techizatimin iiretiminde yetkinlik kazanmak.

Yatirim makina ve techizati {iretimi, kiiresel olarak rekabet edebilir bir imalat sanayiinin
motor giictidiir. Bu sektor, cok fazla sayida mal ve hizmetin tiretilmesinde kullanilan
makinalar1 tiretmekte; yiiksek diizeydeki teknolojileri, dolayisiyla yiiksek diizeyde
yetismis eleman ve bilgiyi kullanmakta ve sanayilesmis tilkelerde genis bir istihdam alani
olusturmaktadir. Sektor bu 6zellikleriyle, Avrupa Birligi dokiimanlarinda, “Avrupa Birligi

SRy

ekonomisinin baslica dayanagi ve en 6nemli temel diregi” olarak vurgulanmaktadir.

Bu TFK ile Tiirkiye'nin, yatirim makina ve techizati {iretiminde yetkinlik kazanarak,
Avrupa’da Ispanya, Portekiz ve Italya’nin yaninda ve onlara egdeger bir iiretim merkezi
olmas1 hedeflenmektedir.
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B) Bilgi Yodunlugu ve Katma Degeri Yiiksek Uriinler Gelistirebilime ve

Tiiketim Mallari icin Kiiresel bir Tasarun ve Uretim Merkezi Olma

1. Giivenlik ve konfor ozellikleri artirilmis motorlu ara¢ komponentleri ve
hafiflestirilirken giivenligi de artirilmis arag govdesi gelistirebilmek.

Bu TFK; Tiirkiye nin
* Otomotivde “tiretim merkezi” olma vasfini giiclendirerek korumasini,

» Segilecek bazi tiriin ve tiretim yontemleriyle ilgili alanlarda “teknoloji miikemmeliyet
merkezi” haline gelerek, icinde yer alinan kiiresel sirketlerin diinyadaki diger subelerine
teknoloji aktaracak konuma gelmesini

hedeflemektedir.

2. Emisyon diizeyini en aza indiren fosil yakit, biyoyakit ya da hidrojen ile calisan
icten yanmalir motorlara ve yakit pillerine dayali hibrit araclar gelistirip
iiretebilmek.

Oniimiizdeki donemde, otomotiv alanindaki teknolojik gelismenin kirilma noktas: tahrik
sistemlerinde olacaktir. Bu TFK ile; Ttirkiye'nin, bu firsat1 yakalayabilmek tizere,

*  hibrit arag teknolojilerinde,

» Ozellikle de hidrojen ile calisan icten yanmali motorlar ve yakit pilleri teknolojilerinde
yetkin hale gelmesi

hedeflenmektedir.

3. Ev konforu saglayan cihazlara farklilik yaratan ve cevreye duyarliligi artiran
yeni ozellikler ekleyebilmek.

Bu TFK'lar; Tiirkiye'nin, ev konforu saglayan cihazlarin diinya tizerindeki tiretim
merkezlerinden biri olmasini hedeflemektedir.

Bunun kosullar::

» Pazarda kalite, maliyet ve teslim sartlarinda saglanan standart diizeyin disinda farklilik
yaratmanin tek rekabet araci olarak kullanilmasi;

* 2. Bucihazlarin az enerji, az su ve az deterjan harcayarak ve sessiz calisarak cevreye
duyarli olmalari, ayrica tiretim stireclerinin de bu sartlar1 saglamis olmasidir.

4. Bilgi ve iletisim cihaz ve aygitlarini iireten sanayilerde nitelikli katma deger
yaratabilmek icin stratejik oOnemdeki komponentleri (mikroelektromekanik
sistemler [MEMS], sayisal tiimdevreler vb.) tasarlayp iiretebilnek.

Sayisal tiimdevre ve MEMS tasarun ve iiretim alanlarina odaklanma, katma degeri ytiksek
tirtinlerle rekabetciligi artirirken; ayni zamanda tilkemizi, bilisim teknolojileri alaninda
“tanimlanani yapan” konumundan “belirleyici olan” konumuna tasiyacaktir.
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5. Tiiketici elektroniginde yeni kusak iiriinler tasarlayp iiretebilmek.

Giiniimiizde BIT alaninda yurt dis1 satislarda birinci siray1 olusturan ve dis ticaret
dengemizde tek basina hatir1 sayilir bir konumu elinde tutan tiiketici elektroniginde elde
edilen basari, uzun yillarin birikimi ile ortaya ¢ikmistir. Ancak, geleneksel TV tiretimi
giderek katma deger yaratmaz noktaya dogru ilerlemektedir. Ulkemizin Avrupa pazarinda
edindigi konumu stirdiirebilmesi igin, hizla daha nitelikli katma deger yaratacak alanlara
kaymasi gerekmektedir. Bunun igin, stratejik komponent TFK’sinda belirtilen sayisal
tiimdevre iiretimi en stratejik teknoloji alan1 olarak ortaya gikmaktadir.

6. Alternatif hammaddelerin kullanmilabildigi ve / veya alternatif siireclerin

uygulanabildigi kimyasal sentez yontemleri gelistirebilmek.

Alternatif hammadde ve/veya alternatif siirecler kullanan kimyasal sentez yontemleri,
cogunlukla katalizor gerektiren siireclerdir. Dolayisiyla katalizér konusu, diinyada kimya
alanindaki ArGe faaliyetlerinin en ¢cok yogunlastig1 alanlardan biridir. Kimyasal
tepkimeleri daha diistik sicaklikta gerceklestirebilen, dolayisiyla enerji tasarrufu saglayan;
tirtin seciciligi daha ytiiksek olan, dolayisiyla ayirma islemlerinden tasarruf ederek
hammadde, enerji ve stire¢ ekonomisini ayn1 zamanda iyilestiren; zararli yan tirtinleri en
aza indirgeyen ya da atik giderme asamasinda kullanilarak cevre kirliligini stireg icinde
coztimleyen katalizorler gelistirilmeye galisilmaktadir.

Kimya sanayimiz, katalizor ve teknolojileri acisindan biiytik oranda disa bagimlidir. Tiirk
Kimya Sanayii'nin diinyadaki rekabet giictinii artirmasi icin yetkinlik kazanmasi gereken
kimyasal sentez alaninda, teknoloji yaratma yoniinde atacagi ilk adimin katalizor
teknolojileri konusunda olmasi kacinilmaz goriilmektedir.

7. Cok boyutlu / ¢cok islevli akilli tekstiller gelistirebilmek.

Bugtinden ornekleri goriilmeye baslayan; gevresel degisimleri algilayarak renk, gozenek ve
kalinlik 6zelliklerini bunlara gore degistirebilen, mikroplar1 dldiiren, cildi besleyip masaj
yapabilen, bazi ilaglarin deriden viicuda verilmesini saglayan ¢ok boyutlu ve ¢ok islevli
akalli tekstillerin tiretiminde 6nemli gelismeler yasanmasi beklenmektedir. Bu gelismelere,
akilli malzeme teknolojileri, nanoteknoloji, MEMS gibi teknoloji alanlarindaki ilerlemeler
yol agacaktir. Bu kapsamda ayrica, bir kere kullanilip atilacak “nonwoven” iiretimi ile
polimer eriyiklerden dogrudan (iplik egrilmesine, dokuma veya drme islemlerine, ve hatta
kesim ve dikim islemlerine gerek duyulmadan) kumas ve hatta konfeksiyon iiretimi de
gelecegin teknolojik gelismeleri arasindadr.

Turkiyenin de bilgi yogunlugu ve katma degeri yiiksek olan akilli tekstiller alaninda
teknolojik yetenek gelistirmesi, tekstil sektortimiuziin rekabetciligi agisindan ©nem
tasimaktadir.
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8. Genel hizmet sistemleri ve makinalarinda oOncelikli iilke ihtiyaclarim
karsilayabilecek diizeyde tasarun gelistirme ve iiretim yetkinligine ulasmak.

Insaat ve is makinalari, bina mekanizasyonu ve otomasyonu, liman ve havaalani techizatt
ve rayl1 ulasim sistemlerine olan ihtiyag, gerek Ttirkiye’de gerekse diinyada ortadan
kalkacak degildir. Ttirkiye, bu alanlarda belirli bir yetkinlige sahiptir; bu yetenegini
surdiirmesi ve daha ileri noktalara tasimas: gerekmektedir.

Bu TFK ile, diinya pazarlar1 da hedef alinarak, bu yetkinligin teknoloji bazinda
yiikseltilmesi; ayni zamanda stirdiiriilebilir biiytime hedeflerini gerceklestirmeye yonelik
tilke ihtiyaglarin karsilayacak yurt ici kapasitenin de yaratilmasi hedeflenmektedir.

C) Temiz Uretim Yapabilme Yetenedi Kazanma

1. Yiiksek verimlilikte temiz iiretim siireg, sistem ve teknolojileri gelistirebilmek.

Temiz tiretim teknolojileri verimliligi artiran; enerji, su, hammadde gibi {iretim girdilerini
en etkin sekilde kullanan; tiretim siirecinde atik olusumunun en aza indirilmesini, olusan
atiklarin tiretim yerinde gevreye zararsiz hale dontistiirtilmesini ve tercihan tiretim
suireclerinde kullanilabilecek sekilde geri kazanilmasini saglayan teknolojileridir.
Ulkemiz sanayiinin;

* yeni kurulacak sistemlerini mutlaka stirdiiriilebilir verimlilik modeline gore temiz
teknolojilere dayali sekilde tasarlamasi ve kurmasi;

» varolan sistemlerini de atik {iretmeyen ve enerji verimliligi ytiksek yapiya kavusturmak
tizere dinamik bir sekilde iyilestirmesi;

* vyenilenebilir veya biyolojik olarak parcalanabilir ambalaj malzemeleri tireten
teknolojileri gelistirmesi gerekmektedir.

2. Sanayi proseslerinde enerji tasarrufu saglayan teknolojiler gelistirebilmek.

Eneriji tiiketimde verimlilik, tilkemiz enerji politikalarinin stirdiiriilebilirligi agisindan
onemli olup; teknolojik gelismeler ve bunlarin hayata gecirilmesinin yaratacag:
kazanimlar, bir yandan hizla artan enerji talebinin azalmasin saglarken, diger yandan
sanayi sektorlerindeki mal ve hizmet tiretim maliyetlerini diistirecektir.

Cok genis bir yelpazeyi kapsayan bu alanda, 6zellikle petrokimya, kimya, gida gibi
sektorlerde uygulama bulan proses entegrasyonu ve proses yogunlastirmasi teknolojileri,
distilasyon ve buharlastirma gibi ytiksek enerjili sanayi siireclerine alternatif olusturan
membran, ters ozmos, dondurma-¢ézme kristalizasyonu gibi teknolojilerin yani sira;
yiiksek verimli 1s1 degistiriciler, rekiiperatorlii brulorler, yiiksek performansii st
pompalar: gibi teknoloji alanlar1 da oncelikli olarak goriilmektedir.
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3. Tekstil terbiyesinde enerji tasarrufu saglayan / cevre-dostu teknolojiler gelistirip
kullanabilmek.

Tekstil terbiyesinde kullanilan kimyasallarin cevrede yarattig etkiler nedeniyle diinyada,
daha az zararl terbiye yontemleri (biyolojik terbiye yontemleri, plazma ve iyon
implantasyonu ve ultrasonik terbiye yontemleri) gelistirilmektedir. Cevreye zararl tiretim
yontemleri kullanilarak tiretilen {irtinlere diinya pazarlarinda getirilen sinirlamalardan
etkilenmemek icin, tekstil sektortimiiziin bu alternatif terbiye yontemlerine yonelmesi ve
bunlarla ilgili teknolojileri gelistirerek kullanmasi 6ncelikli gortilmektedir.

Ayrica, tiretim tesislerindeki atik sularin aritumi ve atiklarin (terbiye maddelerinin) geri
kazanilinasi, enerji tasarrufu saglayan yontemlerin (1s1 pompali kojenerasyon vb.)
kullanilmas, gevreyi korumanin yani sira tiretim maliyetlerini de dustireceginden,
tilkemiz tekstil sektoriintin ncelikle {izerinde durmasi gereken teknoloji alanlaridir.

D) Tarima Dayali Uretimde Rekabetci Olabiline

1. Tarun ve ormancilikta, su iiriinleri iiretiminde ve gida sanayiinde iiretim arag ve
sistemleri gelistirebilmek

Ulkemizde tarim, gida, ormancilik ve su tirtinleri alanlarinda ytiksek diizeyde olan tirtin
kayiplari, bakim, hasat, tasima, muhafaza, isleme ve hatta tiiketim asamalarinda meydana
gelmektedir ve {ilke ekonomisine maliyeti cok yiiksek diizeydedir. Bunlarin azaltilmasi i¢in
tiretimden tiiketime kadar gecen siirecte, kosullarin optimizasyonu ve tist diizeyde
mekanizasyonu bir zorunluluktur.

Turkiye, bu alanlardaki rekabet giictinti artirmak igin;

= gelisen teknolojiye paralel olarak makine, alet, ekipman ve her ttirlti donanimin
temininde disa bagimliligini azaltmak;

» toprak isleme, giibreleme, ekim, dikim, bakim, sokiim, hasat, muhafaza, ambalajlama
ve pazara hazirlama islemlerini hizlandirmak ve maliyetlerini diistirmek;

* su kaybini ve erozyonu 6nlemek;

* {irtin ve enerji kayiplarini azaltmak, isgilicli ve zaman tasarrufu saglamak;

* otomasyonu gergeklestirerek, canli gii¢ kaynaklarinin giivenli ve rahat calismalarini
saglamak;

* {rtin kalitesini en {ist diizeyde koruyarak pazar taleplerine dogru sekilde cevap
verebilir duruma gelmek zorundadr.

2. Tohum, fide, fidan ve damizlik gelistirip iiretebilmek.

Tohum ve damizlik tiretimi, bitkisel ve hayvansal tiretimin baslangic materyali olarak
gerekli ve vazgecilemezdir. Kaliteli genetik materyal kullanimi bir yandan verimliligin
artmasina neden olurken, diger yandan da gida sektoriiniin ihtiyag duydugu ozellikte
bitkisel ve hayvansal girdileri saglamada biiyiik oneme sahiptir. Kaliteli genetik materyalin
yerli kaynaklarla temininde {ilkemiz oldukga geri seviyelerde olup tamamen disa
bagimlidir ve bu durum Tiirk tarimi icin bugiin ve gelecekte en 6nemli darbogazdir.

Tohum ve damizlik gelistirilmesi, gelistirilen tiim cesitlerin pratige aktarilmas: icin, bu
alanlara yonelik iiretim teknolojileri ve biyoteknolojik yontemlerin gelistirilip uygulandig:
damizlik ve tohumluk {iretim programlar: baslatilmalidir.
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3. Tarum, orman ve hayvancilikta, klasik 1slah teknikleri ve yeni biyoteknolojinin
kombinasyonu ile bitkisel ve hayvansal iiretim icin yeni genotipler gelistirebilmek.

Turkiye stirdiirtilebilir tarim tekniklerinin yaninda, modern biyoteknolojinin her
imkanindan da yararlanarak tarimda verimliligini artirmak zorundadir. Molekiiler 1slah
yontemleri, in vitro ve in vivo embriyo iiretimi, embriyo transferi ve haploidi gibi doku
kiiltiirii teknikleri klasik 1slah siirecini onemli dl¢iide kisaltabilmektedir.

Klasik 1slah yontemleriyle tiretim materyallerinde belirli bir mesafe almis olan tilkemizde,
mevcut materyalle tiretim yeterli bulunmadig icin; disaridan 6nemli miktarda tohum,
tohumluk, fide, fidan ve damizlik materyal alinmaktadir. Gelecekte daha da artacag:
goriilen bu disa bagimliliktan kurtulmak i¢in, Ttirkiye, molekiiler biyoloji ve
transgeniklerle ilgili insan kaynaklarini ve temel arastirma altyapisini gelistirerek,
molekiiler 1slah konusuna egilmelidir.

Oncelikle Turkiye igin 6nemli tirtinlerde, yiiksek verim ve kalite, stres kosullarina
dayaniklilik gibi 6zgiin konularda 1slah hedeflerine yonelik projeler yiirtitilmelidir.

4. Koruma, kontrol ve tedavi teknikleri gelistirip uygulayarak tarumda hastaliklarla
ve zararlilarla miicadele -entegre miicadele- becerisi kazanmak.

Insan, hayvan ve bitki sagligini yeterince koruyamamaktan kaynaklanan sorunlarimizin
¢ozuimii icin, bitki ve hayvan hastaliklarinin, zararlilarin erken ve hizli teshisi ile
zamaninda miidahalesine imkan saglayan, tilke disindan gelebilecek hastaliklar1 ve tilke
icindeki bolgesel yayilmalar: 6nleyen, koruma ve tedavi amach ila¢ vb. maddelerin fazla
kullanimini engelleyen yontem ve teknolojilere ihtiyac vardur.

Bu TFK ile;

* saglik koruma ve asilama onlemlerinin gelistirilmesi;

» as1 gesitliligi yerine kombine asilar gelistirilip kullanilmasi;

= gerek canlilar, gerekse gevreye en az yan etki yapan preparatlarin gelistirilmesi;
* katki ve dolgu maddelerinin yerel kaynaklardan saglanmasi;

* kalint1 birakmayan, kisa stirede parcalanan ve tirtinlere gegcmeyen ilaglar tiretilmesi
hedeflenmektedir.

5. Gida igleme yontem ve siireclerinin gelistirilmesi ile islenmis iiriin cesitliligini
artirabilmek.

Ttirk gida sektorii tirtin gesitliligini artirarak ve kendine 6zgii geleneksel tirtinler igin
endiistriyel yontem ve stirecler gelistirerek iyi bir ¢ikis trendi yakalayabilir;

» organik tarim trtinlerini isleyerek,

» hastaliklara kars1 direnci artiran, form koruyucu, metabolik faaliyetleri diizenleyici,
tedaviye yardimci, bagisiklik kazandirici vb. 6zel islevleri olan fonksiyonel gidalar
gelistirerek,

= farkli yas gruplar1 ve beslenme aliskanliklarina uygun gida cesitligini saglayarak,
servise hazir, ya da basit islemlerden sonra servis edilebilir tirtinler gelistirerek,

* yapay ambalaj, katki maddesi ve yardimci maddelerin alternatifi dogal maddeleri
tireterek tiiketim talepleri giderek degisen i¢ ve dis pazarlardaki rekabet gtictinde bir
sigrama yapabilir.
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6. Tarum ve ormancilikta uzaktan algilama ve erken uyari sistemleri ile bilisim
sistem ve yazilumlari gelistirebilmek.

Bilgisayar ortaminda veri ve bilgi tiretme; iilke icinde ve disinda gesitli kurum ve
kuruluslar tarafindan tiretilen bilgilere erisebilme; tiretilen veri ve bilgileri cesitli amaclarla
isleme ve yayginlastirma son yillarda tilkemizde de gelisen bir olgudur. Bu amagla
kullanilmakta olan yazilimlar, cogunlukla baska tilkelerde gelistirilmistir. Oysa, tarim ve
ormancilik ekolojik kosullar basta olmak tizere yerel kosullara gore degismektedir.
Dolayisiyla bu kosullara uygun yazilimlarin ve gerekli erken uyar sistemleri gibi
sistemlerin tilkemizde gelistirilmesi gereklidir.

Bu TFK ile,

= {ilkesel, yerel, sektorel ve alt sektorel diizlemlerde uygun icerige, kapsama (ya da
Olcege) ve isleyise sahip kayit, envanter, veritaban gibi bilisim sistemleri ve yazilimlarimin
tilkemizde tretilmesi ve

* buna yonelik islevsel isboltimii ve igbirligi ortamlarinin yaratilmasi ve
kurumsallastirilmasi hedeflenmektedir.

E) Uzay ve Savunma Teknolojileri Gelistirmede Yetkinlesme

1. Uydu tasarlayabilmek ve uzaya ara¢ gonderme yetenegi gelistirebilmek.

Uzaya iliskin teknolojiler, gerek uzayin sivil amagcl kullanimi, gerekse askeri ihtiyaglarin
karsilanmasi agisindan ontimtizdeki yirmi yillik donemde tilkemiz acisindan kritik olarak
degerlendirilen teknoloji alanlar1 arasindadir. Bu kapsamda doért ana alan tizerine
odaklanilmasi 6nerilmektedir:

» Tasiyic1 platformlar ile uydu platformlarina iliskin teknolojiler;

* Bu platformlar1 maliyet etkin bir bicimde uzaya tasiyacak olan firlatma ve yer kontrol
sistemlerine iliskin teknoloji;

» Uzaydan algilama, gozlem, iletisim vb. uygulamalar i¢in uzay ve uydu platformlar:
tizerinde kullanilacak faydali ytiiklere iliskin teknolojiler;

* Yerytziinde, havada veya uzayda konuslu sistemler tizerindeki uzay havasinin
etkilerini ve bu etkilerden korunma yollarini inceleyen teknolojilerle, bu etkilerle ilgili
gozlem, tahmin ve uyarilarin yapilmasina iliskin teknolojiler.

2. Kritik silah, miihimmat ve korunma sistem ve teknolojileri gelistirebilmek.

Bu kapsamda; silah, mithimmat korunma ve kars: tedbirler kapsaminda, sivil-askeri ortak
teknoloji vizyonu cercevesinde ve konvansiyonel silah teknolojileriyle ilgili degerlendirme
ve ongoriilerin ilgili uzman kurumlar biinyesinde yapildig1 gerceginden hareketle; cift
amagh kullanima uygun savunma, sivil gtivenlik ve ileri silah sistemleri ve mithimmattan
korunma teknolojileri 6n plana cikarilmistir.

Kisa donemde, bireysel diizeydeki fiziksel ve biyolojik korunma, niikleer-biyolojik-
kimyasal (NBC) korunma, silah ve miithimmat korunma ile enerji emici malzeme
teknolojilerine odaklanilmas: ongoriilmektedir. Uzun donemde ise, yonlendirilmis enerji
sistemlerine, robot ve mikrobot silah ile, nanosilah ve miihimmat teknolojilerine iliskin
alanlarda yetenek gelistirilmesi zorunludur.
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3. NBC (niikleer, biyolojik, kimyasal) algilama sistemleri gelistirip iiretebilmek.

Giintimiizde biyolojik silahlarin biyoteknolojideki gelismelere paralel olarak daha kolay
tiretilebilir olmasi, hem teror orgiitleri ve hem de terdrii benimseyen devletler tarafindan
kullanilabilme tehdidini olusturmaktadir. Ulkemizin icinde bulundugu cografi konum da
goz oniine alindiginda, niikleer, biyolojik ve kimyasal saldir1 tehditlerine kars1 algilama
sistemlerinin gelistirilmesi nemli goriilmektedir.

F) Malzeme Teknolojilerini Gelistirebilme Yetenegini Kazanma

1. Geleneksel malzemelerde yeni ve cesitlendirilmis iiriinler gelistirebilmek (yiiksek
vasifh celikler, cok islevli ve akilli camlar, elyafli kompozit ¢cimento vb.)

Turkiye'nin, niifus yapisi ve dagilimi, kentlesme hizi, gelismekte olan ekonomisinin temel
altyap1 dallarinda biiytimeye duydugu gereksinim gibi nedenlerle, geleneksel malzeme
sektorlerinde rekabetci kalmaya devam etmesi gereklidir. Bu durumu stirduirtilebilir
kilmak igin, bir taraftan tiretimlerin kalite-maliyet-tiretkenlik ticgeninde durmaksizin
optimize edilmesi ve geleneksel malzeme gruplarindaki tirtinlerin kullanici sektorlerin
talepleri dogrultusunda cesitlendirilmesi; diger taraftan da bu alanlardan ileri malzeme
alanlarma dogru acilim yapma firsatlarinin iyi degerlendirmesi gerekir.

2. Yiiksek performansly, ultra-hafif ve yiiksek dayanimli organik, inorganik ve
kompozit malzemeler ve iiretim yontemlerini gelistirebilmek.

Otomotiv ve ev konfor tirtinleri, elektronik cihazlar gibi sinai tirtinlerin tiretiminde katma
degeri artiracak teknolojik faaliyet konusu, yeni ve iistiin performansh malzemelerin
gelistirilmesi ve bu malzemelerin parca ve alt sistemler haline getirilmesidir. Sentetik
polimerlerin ve kompozitlerin geleneksel malzemelerin yerini almasi ile ok daha hafif,
yiiksek performans ve dayanim ozelliklerinde, tasarim ve tiretim esnekligine sahip tirtinler
tiretilebilmektedir. Bu baglamda, bu tiir malzeme ve tirtinlerin gelistirilmesi, gesitli imalat
sanayii dallar1 ve uzay sanayii i¢in kritik bir 6nem tasimaktadir. Yine bu kapsamda
gelistirilen biyomedikal polimerlerin membran tiretiminde, medikal alet ve protezlerde
kullanilmasi, saglik alaninda da 6nemli gelismelere yol agmaktadir.

Katalizor alanindaki gelismeler polimerleri, alisiimadik performanslar gisteren malzemeler
haline dontistiirmiistiir; akilli ambalaj malzemelerinden tekstil sanayiinde kullanilacak
sentetik elyaflara, istiin 6zellikte yap1 malzemelerinden koruyucu kaplamalara kadar
genis bir kullanim yelpazesine sahip bu alan Tiirk kimya sanayii icin de bir gelisme alani
olarak goriilmektedir. Ulkemizde talebi yiiksek olan tibbi sarf malzemelerinin ve bunlarin
hammaddelerinin tiretimi de tilkemiz i¢in énemlidir.
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3. Hidrojen depolayan malzemeler gelistirebilmek.

Temiz bir yakit olan hidrojenin depolanmasi ve enerji tasiyicisi olarak kullanilmasi, enerji
alaninda en ¢ok arastirma yapilan konulardan biridir. Ulkemizin sigrama yapabilecegi bir
alan olarak belirlenen hibrit ara¢ teknolojilerini destekleyici niteligiyle, hidrojen depolama
teknolojileri oncelikli gortilmektedir. Bu teknolojiler ayn1 zamanda Tiirkiye nin yeni ve
temiz enerji teknolojilerinde yetkinlik kazanmasi1 bakimindan da 6éncelik tasimaktadir.

Hidrojen depolama teknolojilerinden metal hidriir ve sodyum bor hidriir secenekleri
tilkemiz agisindan dogal kaynak avantajina sahiptir; bu yonde arastirmalarin baslatilmasi
gereklidir.

4. Elektro-optik malzemeler gelistirebilmek.

Optik hafizalar, optik entegre devreler, fiber optik iletim wve hologramlar, lazer
teknolojileri ve nanoteknolojilerdeki atilimlarin, 21. Yiizyilda pek cok teknolojik gelismeye
temel olusturacag: beklenmektedir. Mikro-elektronik tiretim siireclerinin gelismesiyle
kiitlesel seramikten ince film seramiklerine gecis olmakta; ince film teknolojilerinin
dogrudan kullanilabilmesi sonucu malzeme tretimi ile cihaz tiretiminin tek bir stiregte
birlesmesi giindeme gelmektedir.

Katma degeri ytiksek elektro-optik malzemeler gelistirme ve tiretiminde yetkinlik
kazanmak, Tiirkiye'nin sinai tiretimdeki rekabet giictiniin artmasina katk: saglayacaktir.

YASAM KALITESININ YUKSELTILMESI
Hedefi Dogrultusunda

A) Gida Giivenligi ve Giivenilirligini Saglama

1. Gida giivenligi ve giivenilirligini saglamak.

Gida giivenligi ve gtivenilirliginin saglanmasi, toplumun yeterli ve dengeli beslenmesi,
tirtin kalitesinin gtivence altina alinmasi, gidalardan kaynaklanan saglik risklerinin
azaltilmasi ve tiiketici haklarinin korunmasi i¢in zorunludur; gida tiretiminin
artiritlmasinin yani sira daha nitelikli tirtinler elde edilmesini de gerektirir.

Ttirkiye'nin ekolojik avantajlarindan kaynaklanan tirtin cesitliligi ve kalitesini ekonomik
anlamda degerlendirmesi i¢in; isleme, ambalajlama, muhafaza stirecleri ile gida kalite ve
kalite yonetim sistemlerinin gelistirilmesine ve yayginlastirilmasina ihtiyag vardir. Ayni

zamanda gida sektoriinii besleyen tarim sektoriiniin teknoloji tabaninin gelistirilmesi de
gerekmektedir.

Diger taraftan “genetik yapis1 degistirilmis organizmalarin” uzun dénemde insan saglig
tizerinde yaratacag etkiler arastirilmali ve bunlarin {iretimi ve ticaretini denetleyecek
hukuki mevzuat biran 6énce olusturulmalidir.
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B) Saglhik ve Yasam Bilimleri Alaninda Yetkinlesme

1. Insan sagh$m koruma ve tedavi amaciyla “rekombinant DNA teknolojisi”
kullanarak yeni molekiiller gelistirebilmek ve bu molekiilleri temel alan asi1 ve
ilaclar gelistirip iiretebilmek.

Rekombinant molekiiller gelecekte insan sagligi icin cok 6nemli olacak; her insan yasami
boyunca onlarca defa hem tedavi hem de koruyucu amacl olarak rekombinant molekiiller
ile karsilasacaktir. Bugiin bile asilarin bircogu, ilaglarin ise bazilar1 rekombinant DNA
teknolojileri kullanilarak {iretilmekte ve gelecekte bunun daha artmas: beklenmektedir.
Yakin bir gelecekte baz1 antibiyotiklerin de bu teknoloji kullanilarak tiretilecegi
ongoriilmektedir. Farmakogenomik alanindaki gelismeler, yakin gelecekte bireye 6zgii
tedavi yaklasimlarin uygulanir hale gelecegini gostermekte; bu da rekombinant molekiil
gelistirme calismalarinin 6nemini daha da artirmaktadir.

2. Ilaglarin hedeflenen etkiyi hedeflenen noktada (6rnegin, sadece hedef alinan
kanserli hiicrelerde) yaratabilmesi icin, yeni “kontrollii ila¢ salun sistemleri” ile
“ilag taswyict sistemler” gelistirebilmek.

Konvansiyonel ve biyoteknoloji kdkenli ilaglarda kullanilmakta olan yeni ilag tastyici
sistemler veya kontrollii salim sistemleri, gtiniimtizde oldugu kadar gelecek 20 yil icinde
de 6nemini koruyacaktir. Saglk hizmetlerinde tedavi ve korumanin yani sira yasam
kalitesini ytikseltme amacinin giderek agirlik kazanmasi, yeni ilag tasiyici sistemlerinin
gelistirilmesini 6nemli kilmaktadir.

3. Yeni molekiiler simiilasyon modelleri ve bilgisayar destekli ila¢ tasarumi [CADD]
teknikleri kullanarak 6zgiin bilesikler tasarlayabilmek; ve “kombinatoryal kimya”
ile “HTS [high throughput screening]” teknikleri gibi yeni tekniklerle, cok daha hizl1
ve ucuza, ilag¢ adaylari belirleyerek yeni ilaclar gelistirebilmek.

Gelecekte yeni molekiiler modeller ve CADD (Computer Aided Drug Design) kullanilarak
orijinal bilesiklerin tasarlanmasi, kombinatoryal kimya metotlar1 ve HTS yontemleri
kullanarak yeni kimyasal ila¢ adaylarinin belirlenmesi, bu giine kadar kullanilan
konvansiyonel metotlara gore ¢ok daha hizli ve ucuz olacak ve bu alan tilkemizin de
yetkinlik kazanabilecegi bir alan haline gelecektir.

4. Hiicre ve gen tedavisi yontemleri ile dejeneratif hastaliklar1 tedavi becerisi
kazanmak.

Hastaliklarin, molekiiler genetik mekanizmalarimin ve kalitim sekillerinin anlasilmasi,
DNA, RNA, protein, antikor gibi molekiillerin manipulasyon yeteneginin artmasi, kok
hiicrelerin dejeneratif hastaliklarin tedavisinde kullanilmasina yonelik ¢alismalarin her
gecen giin daha fazla destek gormesi, bu TFK'y1 6nemli kilmaktadir.

Ayrica, gen tedavisinin yakin gelecekte 6nemli bir hastalik grubunda kullanilmaya
baslanacag1 diistintilmektedir. Bu tedavi yontemlerinin uygulanabilir hale gelmesi,
dejeneratif hastaliklardan dolay1 is goremez haldeki pek ¢ok insan1 yeniden topluma ve
tiretime kazandiracaktir.
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5. Hekimlerin, 6rnekleri laboratuvarlara yollamadan, hasta basinda gerekli testleri
yapmalarint ve siiratle hastalarina miidahale etmelerini saglayacak tami kitleri
gelistirebilmek.

Yakin gelecekte patojen DNA, RNA, protein ve antikorlarin belirlenmesine yonelik hasta
basi test kitlerinin sayisi suiratle artacak; bu kitler sayesinde hekimler, drnekleri
laboratuvarlara yollamadan hasta basinda gerekli testleri gerceklestirebilecek ve stiratle
hastalarina miidahale edebileceklerdir. Nanoteknoloji alanindaki gelismelerle, viicut
parametrelerini dolastiklar1 damardan takip edebilecek mikromakineler sayesinde,
mikromiidahalelerle arterioskleroz gibi patolojik durumlarin diizeltilmesi miimkiin
olacaktir.

6. Viicut parametrelerinin damardan takibine ve mikro miidahalelerle arterioskleroz
gibi patolojik durumlarin diizeltilmesine imkan saglayan mikro cihazlar
gelistirebilmek.

Minimal invaziv tan1 ve tedavi sistemleri (rijit teleskoplar, fleksibl endoskoplar,
stereotaksik sitemler v.b.) konusunda, tilkemizde yeterli teknik ve teknolojik birikim
mevcuttur. Bu TFK ile, tamamina yakinini ithal ettigimiz ve tasarimi ve tiretimi tilkemiz
icin zor olmayan bu sistem ve cihazlarin yerli tiretilmesi hedeflenmektedir. Bunun icin
sensor/dedektor teknolojisi, mikrokamera ve display teknolojisi, mikroelektronik ve hibrit
devre teknolojisi alanlarinda yetkinlesmek gerekmektedir.

7. Cok islevli yeni t1ibbi goriintiileme cihaz ve sistemleri gelistirip iiretebilmek.

Ileri derecede arastirma-gelistirme yatirimi gerektirmesi, yiiksek altyapi maliyetleri, sinirh
pazar olanaklar ve sektordeki ¢ok uluslu firmalarin tekelci yapilar: nedeniyle ileri teknoloji
gerektiren goriintiileme sistemlerinin {ilkemizde tiretimi akilc1 gortinmemektedir.

Ancak viicut bosluklar1 ve damar icinde goriintii alip, miidahale edebilecek ¢ok islevli,
hareketli mikrosistemlerin ve farkli incelemelerin timintin bir arada yapilabilecegi
gortintiileme cihazlarinin tilkemizde gelistirilmesi miimkiin ve gereklidir.

8. Niikleik asit, protein ve antikor gibi molekiiler biyolojik ve genetik sarf
malzemelerini iireten ve tan1 amacl kullanan cihazlari gelistirip iiretebilmek.

Insan ve diger canli genomlarmin hizla aydilatilmasi ve molekiiler biyoloji alanindaki
gelismeler, mevcut tan1 ve tedavi sekillerini gelistirdigi gibi koruyucu hekimlik alaninda da
yeni uygulamalara olanak saglamaktadir. DNA, RNA ve protein gibi biyoteknoloji
tirtinlerinin tani, tedavi ve koruyucu hekimlik alanlarindaki kullaniminin her gecen giin
artmasi, biyoteknoloji ve genetik sarf malzemelerini tireten cihazlarin gelistirilmesini
onemli kilmaktadir.

9. Diisiince kontrollii, 6grenen ve kendini uyarlayan yapay uzuv ve eklemler ve biyo-
uyumlu yapay duyu organlari (g6z, kulak, burun) gelistirip iiretebilmek.

Diistince kontrollti, 6grenen ve kendini uyarlayan yapay uzuv ve eklemlerin gelistirilmesi

ve biyo-uyumlu yapay duyu organlarinin (g6z/kulak/burun) tiretilmesi, engelli bireylerin
yasamlarinin kolaylastirilmasi ve topluma yeniden kazandirilmasi agisindan biiytik 6nem
tasimaktadir.
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10. Uzaktan saglhik hizmetleri verilebilmesine olanak saglayacak, uzaktan hasta
izleme cihaz ve sistemlerini gelistirip iiretebilmek.

Gelecekte uzun stireli bakim gerektiren hastalarin, evlerinde bakimlar1 yayginlasacak ve
koruyucu hekimlik ve erken tan1 6nem kazanacaktir. Ayrica stirekli takip gerektiren kronik
hastaliklarin artmasi, uzaktan hasta takibini miimkiin kilan cihazlarin iiretiminin énemini
artirmaktadir.

Bu kapsamda, kalp ve akciger fonksiyonlarin1 uzaktan ve gercek zamanl olarak izlemeye
ve miidahale etmeye yarayan sistemlerin gelistirilmesi ile kronik hastaliklara iliskin
verilerin iletisim ag1 tizerinden uzman merkezlere gonderilmesini ve gerektiginde en yakin
saglik biriminin devreye girmesini saglayacak bir sistemin kurulmasi hedeflenmektedir.

C) Saglikli ve Caddas Kentlesme ve Altyapisini Kurabilme Yetenegi Kazanma

1. Nitelikli konut yapuminda yetkin olmak; mevcut yapilarin giiclendirilmesi ve
rehabilitasyonunu saglamak; deprem giivenli yapr ve altyap: iiretebilmek ve ozel
miihendislik yapilar1 tasarim ve iiretiminde yetkin olmak.

Bu TFK'lar;

* Biitiin ailelerin cagdas konut gereksinimlerinin, saglikli cevre kosullar1 ile birlikte
saglanmasy;

= Insanlarimizin depreme karsi giivenli kentlerde ve yapilarda yasamasi ve dolayisiyla
can giivenligi ve ekonomik risklerin en aza indirilmesi

* Artan niifusun ve gelisen sanayinin gereksinim duydugu buiytik kopriiler, biiytik
aciklikli yapilar, gii¢ santrallari, barajlar ve ileri sanayi yapilar: gibi altyapilarin cagdas
diizeyde karsilanmasi hedeflerini gerceklestirmeye yoneliktir ve yapim (insaat), yapi
malzemesi, depreme iliskin teknolojiler, uzay temelli sistem teknolojileri ve bilisim
teknolojilerinde yetkinlik kazanilmasinm gerektirmektedir.

2. Yapilarin enerji gereksinimlerini azaltmak ve yenilenebilir kaynaklardan
saglamak.

Binalarin enerji gereksinimlerinin yenilenebilir kaynaklardan saglanmasini mtimkiin
kilacak “binayla biitiinlesik” yap1 eleman ve malzemelerinin; bina 1s1 kayiplarini azaltacak
yeni ve daha etkin yalitim malzemelerinin; aydinlatma harcamalarini en aza indirecek cam
ve optik elyaflarin ve daha verimli aydinlatma cihazlarinin gelistirilip maliyetlerinin
dustirtilmesini saglayacak teknolojik faaliyetler, ayn1 zamanda tilkemize yurt disinda yeni
Pazar olanaklar1 yaratmaya da adaydir.
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D) Cagdas ve Giivenli Ulastirma Sistemleri Gelistirme Yetenedi Kazanma

1. Rayh tasuma sistem ve teknolojilerini gelistirebilme yetkinligi kazanmak ve bu
tiir sistemlerin kritik komponentlerini tasarlayp iiretebilmek.

Ulastirma ttirleri icerisinde en gtivenli ve gtivenilir olan rayli ulasim sistemleri, yasam
kalitemizin ytikseltilmesinde 6nemli bir yere sahiptir.

Rayl tasimacilikta hizin artirilmasi ile, konfor ve gitivenlik faktorleri 6n plana ¢ikmaktadir.
Bu baglamda rayli sistemlerin kritik komponentlerini tiretebilmek ve sinyalizasyon
sistemleri, bilgi aktarimi ve degerlendirilmesi igin yazilim sistemleri, yiiksek hiza uygun
guvenli vagon teknolojileri, yiiksek hiz ile seyrederken giivenli durmayi saglayici fren
sistem ve malzemeleri ve biitiin bunlar i¢in yeni kompozit malzemeler gelistirebilmek
onceliklidir.

2. Karayolu ulasumi icin akilly araglar ve akilli yol sistemleri gelistirebilmek.

Trafik kazalarmin yiiksek oldugu tilkemiz igin, karayollarindaki giivenlik ve konforu
artiracak akilli arag sistemlerinin ve bunlara uygun yollarin gelistirilmesi ile ilgili
teknolojiler, basta can gtivenligi olmak tizere yasam kalitemizi etkilemektedir. Ayrica trafik
yogunluguna bagli olarak fazla enerji ve zaman harcanmasi, ulasim giizergahlarindaki
verileri degerlendirerek trafigi yonlendiren bilisim teknolojilerine dayali sistemlerin
kullanilmasi ile azaltilmali; yeni yol kaplama malzemeleri ve yol onarim teknolojileri ile
otopark sorununu ¢ézmeye yonelik teknolojiler gelistirilmelidir.

3. Kombine yiik tasimacili§inda hiz ve giivenligi artiran sistemleri gelistirebilmek.

Bu TFK ile kombine yiik tasimaciliginda kullanilacak ytiklerin elektronik olarak
izlenmesini saglayan teknolojiler ile ytikleme /bosaltma sistemlerinin gelistirilmesi ve
yayginlastirilmasi hedeflenmektedir.

4. Ulastirma wve turizm iist yapilar1 icin yangin ve giivenlik sistemleri
gelistirebilmek.

Ulastirma ve turizm st yapilarinda yangina kars: giivenligi artiracak elektro-mekanik ve
elektro-gtivenlik sistemleri ile buittinlesmis akill1 yonetim sistemlerinin gelistirilmesi ve
terdrizme karsi, kimyasal ve biyolojik ajanlarin her durumda hizla tespitine ve kontroliine
yonelik teknolojilerin gelistirilmesi 6nem tasimaktadir.
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SURDURULEBILIR KALKINMA?2
Hedefi Dogrultusunda

A) Enerji Teknolojilerinde Yetkinlik Kazanma

1. Ulkemiz linyitlerinden daha temiz ve verimli enerji iiretebilmek.

Enerji ihtiyacimiz1 karsilamada yerli kaynaklarmn kullanim oranimin artirilarak enerji
guvenilirliginin saglanmasi hedefi dogrultusunda, yerli komdiirlerin uzun vadeli
kullanimini miimkiin kilacak daha temiz ve verimli yakma teknolojileri 6ne ¢cikmaktadir.
Bu baglamda, basta akiskan yatak teknolojileri olmak tizere, linyitlerin biyokiitle ile
birlikte yakilabilecegi yanma teknolojileri, yerli linyitlerin kalitesine uygun “entegre
gazlastirma kombine cevrim teknolojileri”’nin ve “kritik iistii (siiperkritik, ultrakritik)
cevrim teknolojileri”nde yetkinlik kazanmak gereklidir.

2. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan (Hidrolik, Riizgar, Giines) enerji iiretebilmek;
bunun icin gerekli iiretim sistemlerini gelistirebilmek.

Enerjide disa bagimliligin ve cevresel etkilerin azaltilmas1 hedefleri acisindan, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan azami 6lctide yararlanilmalidir. Bu kapsamda, hidrolik
kaynaklarimizin degerlendirilmesi i¢in gerceklestirilmesi gereken teknolojik asama, kiigiik
hidroelektrik santral teknolojilerinin gelistirilmesidir. IMW wve iizerindeki gii¢
diizeylerinde ve ticari olarak yarisabilir riizgar santrallari ile kirsal yorelerde ve mobil
uygulamalarda kullanilacak riizgar tiirbini / giines pili hibrit santrallar: gelistirilmesi;
dontistim verimliligi yiiksek ve ticari olarak yarisabilir fotovoltaik pillerin
gelistirilmesiyle, yerel ve mobil uygulamalarda giines enerjisinden elektrik enerjisi tiretimi
de teknolojik hedefler arasindadir.

3. Niikleer enerji iiretiminde yetkinlesmek.

Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi hedefi dogrultusunda temiz bir enerji kaynagi olan
niikleer enerji alanindaki galismalar, ontimtizdeki 20 yillik donemde yenilik¢i ve “yapist
itibariyle kendinden giivenli reaktor” tasarumlarinin olgunlasarak uygulamaya ge¢mesini
saglayabilir.

Niikleer enerjiyi ileride tilkemizin gtivenle kullanabilecegi bir teknoloji haline getirebilecek
bu calismalarin disinda kalmak yerine, tilkemizin de niikleer enerji alaninda yetenek
kazanmas ve yeni teknolojilerinin gelistirilmesi ¢alismalarinda kendine bir yer bulmas:
dogru bir yaklasim olacaktir.

2 Siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin yorumlar ve tammlamalar, “Yoksullugun ve esitsizligin oldugu bir diinya her zaman igin
ekolojik ve diger krizlere egilimli olacaktir” ifadesinin yer aldig1 1987’de hazirlanmis olan Bruntland Raporu’nda ortaya
konmus; uluslararasi diizeyde ilk biitiinsel yaklasim da 1992°de Rio de Janerio’da gergeklestirilen “Birlesmis Milletler Cevre
ve Kalkinma Konferansi”’nda benimsenmistir. Konferans’ta, ¢evre ile kalkinma stratejileri tiim alt bagliklar1 ile irdelenerek,
bunlarimn karsilikli etkilesimlerinin sorgulandig bir 21. yiizyil giindemi (Giindem 21) belirlenmistir.Bu rapora gére
stirdiiriilebilir kalkinma en genel tanimlamayla “gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilayabilme olanagindan &diin
vermeksizin bugiiniin ihtiyaglarimi karsilayabilecek kalkinma” olarak tanimlanmustir.
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4. Alternatif enerji seceneklerinden hidrojeni siirdiiriilebilir kaynaklardan
iiretebilimek ve hidrojen yakma teknolojileri gelistirebilmek.

Elektrik gibi bir enerji tasiyicisi olan hidrojene, gelecegin enerji sistemlerinde, ulasim
araglarinda dogrudan kullanilmasindan, konvansiyonel gaz tiirbinlerinde ya da yakit
pillerinde yakilmastyla elektrik enerjisi tiretimine kadar farkl roller bicilmektedir.
Hidrojen kullaniminin emisyonlarin azaltilmasina katkisinin yani sira, konvansiyonel fosil
yakit sistemlerinden yenilenebilir enerji sistemlerine geciste de dnemli roller {istlenmesi
olas1 goriilmektedir.

Kisa vadede dogal gaz ve komiir gibi fosil yakitlardan reformer teknolojileriyle ya da
biyokiitlenin gazlastirilmasiyla veya metanolden elde edilecek hidrojenin enerji
sistemlerinde kullanilmasi ve gerekli altyapinin olusturulmasindan sonra, gelistirilecek
yeni elektrolitik proseslerle su ve yenilenebilir kaynaklardan hidrojen eldesi gibi farkl
hidrojen tiretim teknolojileri de kullanima girebilecek; bu da ideal hedef olan sifir
emisyonlu enerji tiretimini miimkiin kilacaktir.

5. Giig iiretim tesislerinde, ulasim araclarinda ve elektronik cihazlarda kullanilacak
yakait pilleri ve alternatif yakitlara uygun arag teknolojileri gelistirebilmek.

Yeni gelismekte olan yakit pillerinin, su anda ytiksek olan maliyet engelini astiklarinda,
yiiksek verimleri ve diistik kirletici emisyonlar1 gibi avantajlariyla yapi, sanayi ve ulastirma
sektorlerinde bugtin kullanilmakta olan yakma sistemlerinin yerini alacaklar:
ongoriilmektedir.

Bu alanda teknoloji gelistirme ve iyilestirme faaliyetleri, 6zellikle de ulasim araglarinda
kullanilacak yakait pillerinin gelistirilmesi, tilkemize ¢ok biiytik bir rekabet tistinltigt
getirecektir. Hidrojeni yakit olarak kullanan yakait pilleri, iki nemli teknoloji alaninin
arakesitini olusturmakta ve Turkiye igin 6nemli bir firsat alan1 olarak goriilmektedir.

Elektronik cihazlarda kullanilacak yakit pilleri tiretimi de tilkemize, tiiketici elektroniginde
Pazar tisttinltigii saglayacaktir.

6. Enerjinin depolanmasi ve gii¢ sistemleri kontroliinde yetkinlesmek.

Enerji depolama teknolojileri, riizgar ve giines gibi stirekli olarak yararlanma imkani
olmayan yenilenebilir kaynaklardan bu kaynaklarin mevcut oldugu zamanlarda
tiretilecek enerjinin depolanarak, kaynaklarin kesintiye ugradig zamanlarda
kullanilmasina olanak saglayacak; boylece yenilenebilir enerjinin giivenilirligini artirarak,
kullanimini cazip hale getirecektir. Ayrica enerji depolama sistemlerinin, iletim ve
dagitim sebekelerinde gii¢ sistemleri kontrol teknolojileriyle birlikte kullanimi, sebeke
guvenilirligini artiracak ve sebekeden alinan elektrik enerjisinin kalitesini iyilestirecektir.

Diinyada mevcut ve/veya gelismekte olan elektrik enerjisi depolama sistemleri arasinda
ozgl enerjisi ytiksek Li-iyon pilleri ve NiMH pilleri, siiper kapasitorler ve
siiperiletkenlikli manyetik enerji depolama sistemleri (MDS) tilkemizin de yetkinlik
kazanmasi gereken teknoloji alanlaridir.

Elektrik enerjisi iletimindeki kayiplari ¢ok aza indiren yiiksek Tc'li siiperiletken
teknolojileri ve dogru akumn elektrik enerjisinin iletimi teknolojileri 5nemli bir gelecek
vadeden gii¢ kontrol teknolojileridir.
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B) Cevre Teknolojilerinde Yetkinlik Kazanma

1. Hava kalitesi ve iklim degisikligi kontroliine yonelik teknolojileri gelistirebilmek.

Bu TFK ile, zararli emisyon yapmayan veya emisyonu minimum olan yakitlarin ve yakma
teknolojilerinin gelistirilip kullanilmasinin yani sira yenilenebilir enerji kaynaklarmin
kullanilmast ve bunlarla ilgili teknolojilerin gelistirilmesi de hedeflenmektedir.

Ayrica, kirlililik indikatorlerinin otomatik ve stirekli Olcumiinii, bu verilerin
yerel/merkezi birimlere aktarilmasi, iletisim araglariyla iletilmesini saglayan ve insan
yasamu agisindan riskli durumlara iliskin uyarilar vererek halki bilgilendiren uzman
sistemlerin gelistirilmesi de oncelikli goriilmektedir.

2. Su kaynaklarimn siirdiiriilebilir kullanimina yonelik teknolojileri gelistirebilmek.

WSDD'de (2002) 2025 yilindan itibaren 3 milyardan fazla insanin su kitligi ile ytiz yiize
gelecegi tahmini yer almaktadir. Bunun nedeni olarak, diinyadaki su kaynaklarinin
yetersizligi degil, iyi yonetilmemesi gosterilmekte ve diinya su krizi bir kitlik degil, bir
yonetim krizi olarak degerlendirilmektedir.

Ulkemiz icin de 6nem tastyan su kaynaklarinin stirdtirtilebilirligi,

= Olgiim sistemlerinden, izleme ve kontrol sistemlerine kadar uzanan genis bir alanda
ileri teknoloji gerektiren yontemlerin tanimlanmas: ve uygulanmasini;

* Al ortamlara yapilacak noktasal kaynakli desarjlar icin suyun geri kazanimi ve
yeniden kullanilmasini saglayacak biyolojik yontemlerin ve ileri aritma teknolojilerinin
kullanilmasini;

* Mevcut kirlenmenin giderilebilmesine yonelik olarak da kimyasal ve/veya
biyokimyasal siireclere dayali teknolojilerin gelistirilmesini gerekli kilmaktadir.

3. Deniz kirliliginin ve toprak kirliliginin onlenmesine yonelik teknolojileri
gelistirebilmek ve

Kat1 atiklarin geri kazammina ve tehlikeli atiklarin giderilmesine yonelik
teknolojileri gelistirerek yayginlastirabilmek.

Bu TFK’lar;

» Kirliligin kaynakta kontrol edilerek alic1 ortamlara desarj1 oncesinde ileri aritma
teknolojilerinin kullanilmasins;

* Herhangi bir kaza aninda yayilmanin tespitini saglayan sensorler ile atigin tanimini,
bu gibi durumlar1 ulusal 6lcekte izlemek ve degerlendirmek icin kurulacak bilgi agina
tespitlerin aktarilmasini ve kirliligi kontrol altina alacak ve ortamdan uzaklastiracak
sistemlerin gelistirilmesini;

» Atiklarin gevreye zararlarini ortadan kaldiracak ve yeniden kullanilmalarini miimkiin
kilacak geri-dontisiim ve yeniden kullanim teknolojilerinin gelistirilmesini
hedeflemektedir.
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C) Dogal Kaynaklarimizi Degerlendirebilecek Yetkinlige Erisme

1. Gen kaynaklarimin karakterizasyonu, muhafazast ve biyolojik cesitliligin
korunmasina yonelik teknolojiler gelistirebilmek.

Ulkemizdeki gen kaynaklarimin tanimlanip, tescil edilmemis olmasi, bunlarin
korunmalarini zorlastirmakta; yurtdisina gotiirtilerek baska tilkeler adina tescil edilmeleri
ve Ttirkiye’de 1slah amaglh kullanilamamalar1 bunlarin ekonomik faydaya
doniistiiriilmelerini engellemektedir. Ulkemiz en avantajli oldugu alanda bir fayda elde
edemedigi gibi, sahip oldugu gen kaynaklarini hizla yitirmekte; 1slah calismalarinda
kullanilacak genetik varyasyonun daralmasi nedeniyle yiiksek verimli tiretim
materyallerini disardan temin ederek biiyiik miktarlarda doviz harcamakta ve stratejik
tirtinlerde disa bagimli olmaktadir.

Halen tilkemizde 6nemli sayida toplanmis 6rnek olmasina ragmen, bunlarin depolama
kosullarma bagh olarak canliliklar1 hizla kaybolmaktadir. Bu dogal zenginligimizden
daha iyi yararlanmak tizere,

* Menemen’de bulunan ulusal gen bankasi, daha iyi calismasini saglayacak sekilde
takviye edilmeli;

* yedekleme amacl ikinci bir ulusal gen bankas1 kurulmaly;

» bolgesel koleksiyon bahgeleri ve gen kuittiphaneleri olusturulmaly;

» genetik kaynaklarin korunmasi teknikleri gelistirilmeli; ekolojiye zarar veren etkenleri
ortadan kaldiracak ve bu etkenler ortaya ¢iktiginda aninda miidahale edebilecek teknik ve
teknolojik altyap1 hazirlanmalidir.

2. Bitkisel ve hayvansal dogal kaynaklarin ve yaban hayatimin degerlendirilmesi ve
gelistirilmesinde yetkinlesmek.

Turkiye ti¢ bin kadar1 endemik, 10 bin civarindaki bitki tiirti ile diinyanin en zengin bitki
cesitliligine sahip {tilkelerinden birisidir. Bu ttirlerin ekonomik 6neme sahip olanlarindan
surdiirebilirlik kavrami icerisinde yararlanilmasi hem {ireticilerimize alternatif tirtinler
kazandiracak, hem de fakir dag ve orman koyliilerine 6nemli gelir kaynag: olusturacaktir.
Bu ttirlerin kiiltiire alinmasi ekonomik yararlanmayi stirekli hale getirecektir.

Ulkemiz av ve yaban hayat ile su iiriinleri bakimindan da zengindir. Bu canhlarin,
strdiirtilebilirlik kavrami cercevesinde tiremelerini kolaylastirici ve koruyucu tedbirler
almarak ekonomiye kazandirilmasi, 6nemli bir kaynak yaratma potansiyeline sahiptir.
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BILGI TOPLUMUNA GECIS IiCIN
TEKNOLOJIK ALTYAPININ GUCLENDIRILMESI
Hedefi Dogrultusunda

1. Kullanim egitim gerektirmeyen bilgisayarlarin gelistirilmesi.

Bilgi caginda yasamanin geregi olan “bilgisayar okur-yazarli§1”, giintimtizde en ¢ok sozii
edilen yeteneklerden birisi. Geng kusaklar bilgisayarla barisik bir bicimde yetistirilecek,
bdylece bircok alanda bilgisayar kullaniminin 6nii acilacak. Ne var ki niifusu giderek
yaslanan AB’de, 5grenme yetenegi zayiflamis, yash insanlarin goklugu ve bunlarin BIT
olanaklariyla oriilen yasam tarzlari nedeniyle, bilgisayar kullanmaya giderek daha
bagimli duruma gelmeleri, ¢éziimii ters yiiz etme diistincesini getirmistir: “Insanlar
bilgisayara ayak uyduracagma, bilgisayarlar insanlara ayak uydurmals; bir baska deyisle,
“insan okur-yazarlig1” olan bilgisayarlar yapilmali”. Hem yasam diizeyine, hem ulusal
katma degere katkis1 olacagindan, bilgisayar1 “akilli” kilacak olan yazilim ve

donanimlarin tilkemizde tasarlanmasi, tiretilmesi ve ayrica dissatimi hedeflenmektedir.

2. Bilgi yonetimi ve iletiminde yiiksek hizmet kalitesinin saglanmas1

Bu alanlardaki teknolojilerde yetkinlesmek, gerek tilkemizin “bilgi toplumu” olma
yolundaki ¢abalari, gerekse bilgiye dayali, katma degeri ytiksek tirtin gelistirebilme
yetenekleri acgisindan biiyiik onem tagimaktadir. Bu TFK;

* Dbilginin tiretimi, dagitimi, siniflandirilmasi, degerlendirilmesi ve saklanmasina;

» Kkisisel, yerel, bolgesel ve kiiresel tlgekte yiiksek hizmet kalitesine sahip bilgi iletisim
uygulamalarina;

» Bilgi gtivenliginin saglanmasina

yonelik teknoloji ve tirtin gelistirme faaliyetlerinde yetkinlesmeyi hedeflemektedir.

3. Bilgi toplumunda bilgi giivenliginin saglanmast

Bilgi gtivenligini, kisilere iliskin bilgiyi sakli tutma ve iletilen herhangi bir bilginin
alicisindan bagkasina gitmemesini saglama seklinde iki ayr1 alanda ele almak gerekir.
Birincisi igin yetkilendirme ve yetkisizleri disinda tutan “kalkan”lar, ikincisi icin ise
“kriptolama teknikleri” one ¢ikmaktadir.

Yetkili kisileri tanima (authentication) icin kullanilabilecek yontemler arasinda, biyolojik

olanlarin yani sira, gtiniimiizde kullanilmayan, ancak kullanilmasi igin gerekli
teknolojilerin yeterli yetkinlige ulasti§1 yontemler de bulunmaktadir.

4. Bilgi savaslarina, elektronik savaslara hazir olunmasi

Bu TFK ile, savunma alanindaki

» Bilisim ve bilgi harbine iliskin bilgi islem, donanim ve yazilimlarda; ve

* Yogun olarak elektronik algilama, haberlesme ve bilgi isleme dayali askeri ve sivil
sistemlere uygulanan (veya bu sistemlerin uygulayacagi) aktif veya pasif elektronik harp
uygulamalarinda yetkinlesmek hedeflenmektedir.

73



5. Taswyict sistemlerde 4. kusak gezgin iletisim sistemlerinin gelistirilimesi

[letisim olanaklariin gelistirilmesiyle ilgili olarak, tictincii kusak olarak adlandirilan
sistemlerden (UMTS) beklenen bant genisligine pratikte ulasmanin éniine bir dizi engel
¢ikmasi, dordiincti kusak igin arayislar: 6ne cekmistir. Yeni bir teknoloji belirlenirken, bu
belirleme calismasimin iginde yer almanin iki 6nemli getirisi bulunmaktadir: Temel
teknoloji tanimlandiginda, yapilan katk: alaninda ticari ¢oziime ¢ok yakin bir yetkinlik
elde edilmis olmakta, boylece pazara ilk cikma yolunda nemli iistiinliik elde edilmekte;
calismalara ortak olundugu icin de, diger tireticilere bir bedel karsilig: kullandirilacak bir
fikri miilkiyet hakki varsa, buna bedelsiz olarak sahip olunmaktadir.

Turkiye, dordiincti kusak gezgin iletisim sistemlerinin temel teknolojisi belirlenirken
katkida bulunabilecek yetkinlige sahiptir. Bu alanda katma deger yaratmak icin gerekli iki
en onemli teknolojiden ag yazilimi1 konusunda yeterli diizey mevcuttur. Sistemin
isleyisinde veya ug cihazlarinda gerekli olabilecek yeni enerji kaynaklar1 arayisindaysa,
temel bilimlerde yetkinligimiz yeterli olmakla birlikte arastiric1 ve ArGe altyapimiz
zayiftir. Bu eksiklikler giderildiginde kiiresel boyutta varlik gostermemiz olasidur.

6. Genig Bant Iletisim Ag1’nin kurulmast.

Genis bant iletisim aginin kurulmasi, tilkede bu ag tizerinden verilecek hizmetlerin
katlanarak artmasini saglayacaktir; 6te yandan, genis bantli agin tilke kaynaklari ile
kurulmasi, 6ncelikle bir gider alaninin yurtici kaynaklara yonlendirilmesi, ardindan genis
bantli aglarini bizden sonra kuracak tilkelere 6rnek olusturarak satis yapma olanag:
dogurmasi agisindan ekonomik 6nem tasimaktadir.

7. Biyoelektriksel insan-bilgisayar arabirimlerinin gelistirilmesi.

Insan bedenindeki verilerin elektrik sinyallere dontstiiriiltip akilli sistemlerce islenmesini
saglayacak biyo-elektriksel insan-bilgisayar arabirimleri, gtintimtizde olanakli bulunan
uygulamalardan hicbiriyle orttismemekte; ancak bilim ve teknolojide yenilik yaratma
yetenegi ile one ¢ikan bir katma deger yaratma alani olarak gortilmektedir.

8. lletisimde uydu uygulamalarinda yetkinlesmek.

1990’lardan baslayarak iletisimi bir adrese bagli olmadan, ama telli telefonun sagladig:
kalite ve ozelliklerde -hatta yeni hizmetler de eklenerek- almaya alisan toplum, bu
yondeki taleplerini yeni, daha fazla bant genisligi gerektiren karmasik hizmetleri de igine
alarak stirdiirecektir. Bir yandan tasinacak bilginin (ses/veri/ goriintii) daha fazla
sikistirilmasi igin yeni teknikler aranirken, diger yandan da yeni erisim kanallarinin
kurulmas1 gindemdedir. Algak irtifa uydular1 (low earth orbiting satellite-LEO) ve
yiiksek irtifa platformlar: (high altitude platform- HAP) bu yeni kanallar arasinda yer
almaya aday onde gelen iki ¢6ztimdiir. {1k yari-Ttiirk tasarimi1 LEO gozetleme uydumuz
BILSAT, 27 Eyliil 2003 tarihinde firlatilarak yoriingeye oturtuldu. Bu uydunun
tasariminda yer alan ekip, bundan boyle, yeni bir uydu tasarlarken dis teknolojik destek
arayisina gerek gormeyeceklerini dile getirmislerdir. Turkiye, uydu tasarimi alanina hizli
ve emin adimlarla girmistir. Bu TFK ile, duragan (geographically stationary:GEO)
uydularda diinya ¢evresinde mevcut 120 konumdan {i¢tintin sahibi olan tilkemizin, uydu
isletmeciligi ve uydu tasarimi konularinda diinyada daha saygin bir konuma ulasmast
hedeflenmektedir.

74



Ek-3: Kamu Thale Kanunu’nda Yapilmasi Onerilen

Diizenlemeler

4734 sayili Kamu Thale Kanunu ve konu ile ilgili diger mevzuat, ArGe’ye dayal
tedarik felsefesi ile yeniden gozden gegirilmelidir. Bu yasaya ve diger mevzuata
aktarilmasi gereken yeni bazi kavramlar ve bu kavramlara bagli diizenlemeler
asagida ozetlenmistir:

* Satin alinacak malzeme, cihaz, makina-donatim, hizmet, sistem vb. i¢in yapilmasi
gereken ARGE calismalari, bunlar1 temin edecek firmalarca ytklenilen
sorumlulugun yerine getirilmesindeki bir asama olarak kamu ihalelerine dahil
edilmistir. Ancak, bunun icin, yasada, ARGE hizmetlerinin dogrudan satin
alabilmesini, bu hizmetler karsiligindaki 6demelerin dogrudan bu ad altinda
yapilabilmesini mtimkiin kilacak diizenlemelerin yapilmasina ihtiyag vardir. Bu
diizenlemelerde ARGE faaliyetinin kendine 6zgii dogas1 -daha acik bir deyisle,
her ARGE faaliyetinin basar: ile sonuglanamayacag1 gercegi ve ARGE maliyet
tahminlerindeki gticliikler vb.- goz 6ntinde tutulmalidar.

* ARGE hizmetlerinin satin alinabilmesi icin, yillara sari, “maliyet+kar” tizerinden
sozlesme yapmaya veya benzeri satin alma yontemlerinin uygulanmasina imkan
taninmalidir.

» ARGE siirecinde de, n 6deme ve diizenlenecek hak edis raporlarina baglh olarak
ara Odeme yapilabilmelidir. Bunun igin, ARGE faaliyet ve harcamalarinin
hakemlik sistem ya da kurumlarinca izlenmesi esasi getirilmeli; bu izlemeyi
yapacak kontrolluk mekanizmasinin kurulmas: éngoriilmelidir.

* “Yaklasik maliyet” tanimi, ARGE hizmetlerinin satin alinabilmesi igin, bu
hizmetlerin yukarida isaret edilen dogasi goz ontinde tutularak, bu tiir satin
almalarda gecerli olmak {tizere, degistirilmelidir. Bu degisiklikler cercevesinde,
ornegin, “asilamayacak bedel sinir1” vb. kavramlara yer verilebilir.

=  Satinalinan malzeme, makine-donatim ve sistemlerin, ekonomik Omiirleri
boyunca, beklenen islevleri yerine getirebilecek durumda idame ettirilebilmeleri
icin gerekli muayene, test ve kalibrasyon, koruyucu bakim, onarim ve yenileme,
sistem destek hizmetlerinin Tiirkiye’de verilmesi ve bunun icin gerekli altyapinin
Turkiye’de kurulu bulunmasi sarti getirilmeli ve bu imkanlarm varligim
onaylayacak ve denetleyecek bir hakemlik kurum veya sistemi 6ngorulmelidir.

* Malzeme, cihaz, makina-donatim, sistem kabtl testlerinin ve egitimlerinin
Turkiye’de yapilmasi sartt konulmalidir.
= fhale sartnamelerinde, yerli satin almalara kapiyr kapatacak hiikiimlerin

(“yabanci ortakla birlikte teklif verme”, “daha ¢nce yurtdisina satmis olma” vb.)
yer almamasi igin ilgili mevzuatta gerekli diizenlemeler yapilmalidir.
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EK - 4: STRATEJIK TEKNOLOJI
YOL HARITALARI



BILGI ve ILETISIM TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani: Tumdevre Tasarimi
| 2005 2010 2015 2020 2023

Temel Arastirma
Uygulamali Arastirma

Rek. On. Sinai Gelistirme

Sinai Gelistirme
I Kuresel Pazar
P |9|n tasarim Kiresel Pazar
EUROPRACTICE yapan e iGin tasarim
vb. uluslararasi Universiteler tasarimci YEIEIN
kuruluglara tye arasi sayisl 500 tasarimci sayisi
Universite Tumdevre N 1000
sayisi —>10 Tasarimi —
Egitim ve o
Arastirma Agi
SEURNOUHRATILIS EUROPRACTICE
vb. uluslararasi Lo
N vb. uluslararasi
kuruluslara Gye "
. . kuruluglara uye
universite . .
15 universite
—— sayisl — sayisl 20
Kuresel Pazar o —
icin tasarim VLS| test /
Sfgln Lzl el karakterizasyon
sayisi — 200 merkezi



BILGi ve ILETiISIM TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani: Tiimdevre Uretimi

| 2005 2010 2015 2020 2023
Temel Arastirma
Uygulamali Arastirma )
Rek. On. Sinai Gelistirme =4@=
L
Sinai Gelistirme ? O <>
q
Mini-fab yaklagimiyla . J J — °® /=
VLSI iretimi 0,05 mikron Dogrudan e T SOI-CMOS
konusunda temel ve cmos demeti CMOS VLS| VLS dretimi
uygulamali arastirma teknolojisi igin litografisi O
calismalari Mini-fab. (<0,05micr el Ll
kurulmasi. on) birimi
kurulmasi
[ &
Mini-fab
kullanilarak
CMOS VLSI

pilot Uretimi




BILGI ve ILETISIM TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani: Géruntii Algilayicilar

l 2005 2010 2015 2020 2023

Temel Arastirma

Uygulamali Arastirma LX)

Rek. On. Sinai Gelistirme

Sinai Gelistirme 0

[T —
CMOS gériintii Otomotiv
Uzeri i i ° uygulamalarina
algilayicilar lizerinde Kisitl islemci JRJHLE
temel ve uygulamali glicliyle Tek !(Il‘mlk" ) yonelik tek kirmik
arastirma galismalari calisabilecek tizerinde dusuk CMOS algilayici /
gorintii isleme ¢Ozunarlaklu islemci birimlerinin
algoritmalri CMOS goérunti ticari olarak
gelistirme algilayici ve uretilebilir duruma
calismalari timlesik gorunta gelinmesi
isleme birimi
prototipi

gelistiriimesi



BILGI ve ILETISIM TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani: Genigbant Teknolojileri
| 2005 2010 2015 2020 2023
Sinai Geligtirme WQ ?
q L q
I L Elektriksel donisim
Yeni 802.15 ve 802.16 yapilmadan optik
standartlarinin diinyaya ~ *— isaret Gzerinde yol
tanitimi Turkiye'den verme ve goklama,
yapilacak. ticari olarak siradan
nitelikte maliyetlerle
- yapilacak.

Oriilii aglar ve kendi
kendini yapilandirma o
Uzerine ilk uygulamalar
diinya ile es zamanli
olarak yapilacak.

Karmasik modulasyon
teknikleri ile DSL
Uzerinden 20 Mb / s'den
daha hizli gift yonli
iletisim saglanacak.



BILGI ve ILETISIM TEKNOLOJILERI

STRA. AMACLAR

Teknoloji Alani: Goriintii Birimleri
| 2005 2010 2015 2020 2023

Temel Arastirma
Uygulamali Arastirma

Rek. On. Sinai Gelistirme

Sinai Geligtirme <?
L

Buyuk boyutlu (>100 cm) renkli

= 37 cm'den biiyiik OLED ekranlarin ticari olarak
Yeni nesil yassi panel ve L e . . . .
projeksiyor}: géri]?]ti] renkli OLED ekran Uretebilir hale gelinmesi.
L ; ornegi yapimi
pirimleri konustinda OLED goéruntileme birimleri igin
temel ve uygulamali

pilot Uretim tesisi kurulmasi

arastirma calismalari
icin gudimlu arastirma
projeleri baslatiimasi

Karbon nanotup tabanli FED
teknolojisine dayali gérinti
birimi prototipi gelistiriimesi

o
Es parlaklikh ve uzun émdirli

3 renk (kirmizi, yesil, mavi)
organik LED 6rneklerinin
gerceklestiriimesi

MEMS tabanh
0zglin projeksiyon
yontemi
geligtirilmesi.




BiYOTEKNOLOJi ve GEN TEKNOLOJILERI

STRATEJIK AMAG

Teknoloji Alani: Saglk Biyoteknolojisi
Teknoloji Alt Alani: Yapisal ve islevsel Genombilim / Koruma, tani ve tedavide genombilim

l 2005 2010 2015 2020 2023
Temel Arastirma Transgen
teknolojisi ile
Cevrimsel Arastirma* ilag uretimi

Sinai Arastirma
Rek. On. Sinai Gelistirme

Sinai Gelistirme

Teknoloji Transferi

1
- Yapisal genomik ve -
*Baglica Faaliyet Alani Farmakogenomik Gen Iglev
Aragtirmalari, Gen  [— Molekiiler Tani Aragtirmalari, _| Metabolomiks
Anlatim Profilleme Teknolojileri; Proteomiks
Analizleri Farmakogenomi
k Teknolojileri
ilk Molekiiler
Tani Kitleri




Teknoloji Alani: Saglk Biyoteknolojisi
Teknoloji Alt Alani: Hiicre Tedavileri

l 2005

BIYOTEKNOLOJIi ve GEN TEKNOLOJILERI

2015 2020

2023

Temel Arastirma*
Cevrimsel Arastirma*
Sinai Aragtirma

Rek. On. Sinai Gelistirme
Sinai Gelistirme

Teknoloji Transferi

*Baglica Faaliyet Alani Mol. Hiicre
Biyolojisi ve
Somatik Hiicre
Plastisitesi
Arastirmalari

Yetiskin kok Embriyonik Kok
Hiicre Hicre

— | Teknolojileri Teknolojileri
Hucre
Tedavilerind
e ilk Rutin
Tanimlar

STRATEJIK AMAG

Transgen
teknolojisi ile
ilag uretimi



BiYOTEKNOLOJi ve GEN TEKNOLOJILERI

STRATEJIK AMAG

Teknoloji Alani: Saglk Biyoteknolojisi
Teknoloji Alt Alani: ilag Tarama ve Tasarim Teknolojileri

| 2005 2010 2015 2020 2023
Temel Arastirma Transgen
teknolojisi ile
Cevrimsel Arastirma* ilag uretimi

Sinai Arastirma*

Rek. On. Sinai Geligtirme -

Sinai Gelistirme

Teknoloji Transferi

- - I Hedef Gen ve ik llag Aday! ilag Tarama Klinik Oncesi
Baglica Faaliyet Alani Protein Molekiller Teknikleri Tanimlanmis llag
Arastirmalari Adaylari
Biyoinformatik
ilag Adayi Rasyonel
TEETE Ilag Tgsar.lm
Sistemleri Etkinlikleri




BIYOTEKNOLOJI ve GEN TEKNOLOJILERI
STRATEJIK AMAG

Teknoloji Alani: Saglk Biyoteknolojisi
Teknoloji Alt Alani: Terapétik Protein ilaglar

| 2005 2010 2015 2020 2023
Temel Arastirma <> Transgen

teknolojisi ile
Cevrimsel Arastirma ﬁx ,‘.

ilag uretimi
Sinai Arasgtirma

Rek. On. Sinai Gelistirme *—

Sinai Gelistirme* 40

‘.’

Vo

N
N

Teknoloji Transferi

Terapotik Protein J—
Uretim Teknolojileri

*Baslica Faaliyet Alani Orijinal Terapétik
Protein

Arastirmalari

Kontrollii Salim
Sistemleri
Teknolojileri

ik Yerli Uretim ik Yerli Uretim
Biyojenerik Orijinal Terapotik
ilaglar Protein ilaglar




BIYOTEKNOLOJI ve GEN TEKNOLOJILERI
STRATEJIK AMAG

Teknoloji Alani: Saglk Biyoteknolojisi
Teknoloji Alt Alani: Biyoinformatik Arag ve Uriinler
| 2005 2010 2015 2020 2023
Temel Arastirma* *Transgen
teknolojisi ile

Cevrimsel Arastirma* Z ilag tiretimi

Sinai gelistirme

| I ’

*Baglica Faaliyet Alani

ik Ticari
Biyoinformatik Arag
ve Uriinler




Biyoteknoloji ve Gen Teknolojileri: Tarimda Stratejik Hedefler

Teknoloji Alani - I:
Teknoloji Alani - II:

Teknoloji Alani - lIl:

Teknoloji Alani - I:
Teknoloji Alani - II:

Teknoloji Alani - I:
Teknoloji Alani - II:

Teknoloji Alani - I:
Teknoloji Alani - II:

Teknoloji Alani - I:

Molekiiler Markor Teknolojileri

islevsel Genomik ve Proteomik
Rekombinant DNA ve Transformasyon Teknol

]

ofileki

Molekiiler Markor Teknolojileri
Molekiiler Tani ve Teshis

Molekiiler Markor Teknolojileri
Bitki Hiicre ve Doku Kiiltiirii

Molekiiler Markor ve Koruma Teknolojileri
islevsel Genomik ve Proteomik

N

Molekiiler Tani ve Teshis

2017

2017

2017



TARIMSAL BiYOTEKNOLOJI / Hedef I: Bitki Stres Toleransi ve islevsel Gida Uretimi

TEKNOLOJi ALANI: Molekiiler Markor Teknolojileri; islevsel Genomik ve Proteomik;
Rekombinant DNA ve Transformasyon Teknolojileri

TEKNOLOJi GELISTIRME ARA HEDEFLER
ASAMALARI

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

A

Temel Arastirma | (ﬁ |

Cevrimsel Arastirma l foXe2 Strese dayanikl ve
] niteliksek ozellikleri
iyilestirilmis genotiplerin
O O genis caph liretimi ve
tiiketimde kullanimi

1 |
Sinai Arastirma o &3
l

|
<

Rekabet Oncesi Sinai Gel.

Sinai Geligtirme

Teknoloji Transferi l
| Hedef karakterlere bagl UHedef transgenik
molekiiler markorlerin bitkilerin eldesi ve alan

Genotiplerin karakterler saptanmasi denemelerinin

agisindan taranmasi, fizyolojik Fedef bitkiler igin tamamlanmasi

olarak tanimlanmasi ve aday transformasyon ve

enotiplerin belirlenmesi .

9 P rejenerasyon o -
protokollerinin Markorlere dayali
tamamlanmasi Hedef genlerin 1slah galigmalarinin

Hedef karakterlere islevsel tamamlanmasi ve ilk

ait EST'lerin L analizlerinin aday genotlplerlp .

belirlenmesi Hedef genlerin gi&lm@ et iels tamamlanmasi acik alan testlerinin
klonlanmalari ve kiitiiphanelerinin yapilmasi
transformasyon

tamamlanmasi ve
DNA ciplerinin
Uretimi

vektorlerinin
olusturulmasi




TARIMSAL BiYOTEKNOLOJi / HEDEF Il :Hastaliklarin Tanisi ve Biyolojik Miicadele

TEKNOLOJi ALANI: Molekiiler Markor Teknolojileri; Molekiiler Tani ve Teshis

TEKNOLOJi GELISTIRME ARA HEDEFLER
ASAMALARI

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Temel Aragtirma | L ?() (o2 < p |
| |
Gevrimsel Arastirma | £ > £
| |
Sinai Aragtirma | <O (O
[ [ Hastaliklarin tanisi ve
Rekabet Oncesi Sinai Gel. | <O (O biyolojik miicadelesi
Sinai Geligtirme | VI
|
Teknoloji Transferi |
I Y
Hastalik etmeni ve
— konukgu bitki genleri Miicadeleye yonelik
Hastallk ve zararlluetn?enlerlnl arasindaki etkilesimin rekombinant peptit/protein
tanimlayici molekdillerin belirlenmesi ajanlarinin Uretilmesi ve
(antikorlar gibi) gelistiriimesi kullaniimasi

[ )
Biyolojik miicadele ajanlarinin
teshisinde molekiiler markorlerin
belirlenmesi

Hastalik ve zararli etmenlerinin
irklarinin saptanmasi ve koleksi-
yonlarinin olugturulmasi

Onemli hastalik etmenlerine karsi
ELISA ve PCR tabanli tani kitlerinin
gelistirilmesi




TARIMSAL BiYOTEKNOLOJi / HEDEF Il : Nitelikli Tohum, Fide ve Fidan Materyali Uretimi

TEKNOLOJi ALANI: Molekiiler Markor Teknolojileri; Bitki Hiicre ve Doku Kiiltiirii

TEKNOLOJi GELISTIRME ARA HEDEFLER

ASAMALARI
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
A
Temel Arastirma l < <2 4 |
Cevrimsel Arastirma | 2 <> |
Gelistirilmis bitki
Sinai Arastirma materyallerinin
Rekabet 6  Sinai Gel > (1> ! (tohumluk, vs.) genis
ekabet Oncesi Sinai Gel. <> e
)| caph liretimi
Sinai Geligtirme I SFI
Teknoloji Transferi | )2
I Hedef gen ve Ld Gelistirilmis bitki
Hastaliklardan markorlerin ma(jt?r)t/a}llelrlnln
arindirimis ismine saptanmasi ve ST us d”yff' .
dogru fide ve fidan ilgili uze?/ e :Ca”
elde ediimesi veritabanlarinin uygulamalari
olusturulmasi
Hibridlesme orani
o tesbitinde
Haploid ve diploid Hastaliklardan markérlerin
hatlarin elde arindiriimis kullanimi
edilmesi tohumluk eldesi




TARIMSAL BiYOTEKNOLOJi / HEDEF IV: Bitkisel Gen Kaynaklarinin Korunmasi ve
Karakterizasyonu

TEKNOLOJI ALANI: Molekiiler Markor ve Koruma Teknolojileri;
islevsel Genomik ve Proteomik

TEKNOLOJi GELISTIRME

ASAMALARI

Temel Arastirma

Cevrimsel Arastirma

Teknoloji Transferi

ARA HEDEFLER

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

[ <>

ﬁL-

Bitkisel

|
QP

——

Gen Kaynaklarinin

Korunmasi

Segilmis gen kaynaklarinda
DNA kuttphanelerinin
tamamlanmasi ve DNA
ciplerinin tretimi

Hedef gen ve karakterlerin -

tanimlanmasi ve ilgili veri tabaninin Hedef karakterlere

olusturulmasi ait EST'lerin
belirlenmesi

Gen bankaciligi

teknolojisi gelistiriimesi
Gen bankalarinin
ve kulttr
kolleksiyonlarinin
gelistiriimesi

B

Secilmis gen kaynaklarinda belirlenmig
hedef genlerin islevsel analizlerinin
tamamlanmasi

‘@

Hedef bitkilerde genomik ve
L_q proteomik veri tabanlarinin
olusturulmasi

Hedef genlerin
kayit altina
alinmasi

Hedef bitkilerde morfolojik
ozelliklere 6zgl veri tabanlarinin

olusturulmasi




TARIMSAL BiYOTEKNOLOJi / HEDEF V: GDO-Biyogiivenlik Sistemlerinin
Gelistirilmesi

TEKNOLOJi ALANI: Molekiiler Tani ve Teshis

TEKNOLOJi GELISTIRME ARA HEDEFLER
ASAMALARI

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Temel Arastirma | < L2 -
| |
Gevrimsel Aragtirma | e D O |
A | | GDO-
Sinai Arastirma - o2 > | Biyogiivenik
i sistemlerinin
Rekabet Oncesi Sinai Gel. | < | . . .
I gelistirilmesi
Sinai Gelistirme - > 2 —
Teknoloji Transferi — ——
|
GDO tani ve GDO analiz Karsilastirmali
reaktiflerinin testlerinin metabolomik
gelistiriimesi gelistirilmesi veritabanlarinin
olusturulmasi




Teknoloji Alani: Genetik Miihendisligi

Temel Arastirma

Cevrimsel Arastirma

Sinai Arastirma

Teknoloji Transferi

| 2005

2010

A

HAYVANCILIKTA BiYOTEKNOLOJi ve GEN TEKNOLOJILER

, 2015 2020 2023

STRATEJIK AMAG

Islah edilmesi gereker:
ozelliklerin
belirlenmesi

In vitro ve in vivo
embriyo Uretimi,
embriyo transferi,
embriyo
dondurulmasi
manipulasyon ve
cinsiyet belirleme
teknolojileri ile
1slah edilmis
genotiplerin
gelistiriimesi

o
Hayvan irklarinin
ayrintili genotip
analizlerinin
tamamlanmasi
ekonomik 6nemi alan
karakterleri kontrol eder
gen(ler)in belirlenmesi

Gelistirilen yeni geno-tiplerir
dongiilerinin izlen-mesi ve
genetik olarak 1slah edilmis
ve Ustln niteliklere sahip
hayvan strtlerinin klonlama
teknolojisi ile gogaltiimasi

Hayvan
islahinda
molekiiler
biyoloji ve
biyoteknoloji
yontemlerinin
kullanilmasi
ile ekonomik
degeri yiiksek
hayvanlarin
gelistiriimesi



Teknoloji Alani: Genetik Miihendisligi

| 2005 R 2010 2015

HAYVANCILIKTA BiYOTEKNOLOJi ve GEN TEKNOLOJILER

2020

2023

Temel Arastirma ?

Cevrimsel Arastirma

Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme

Teknoloji Transferi <

Yaban ve evcil hayvan

'_
gen kaynaklarinin
belirlenmesi Gen kaynaklarinin
karakterize
Materyal toplanr@esi edilerek, bir veri
ve uygun kosullarda bankasinin

saklanmasi olusturulmasi

Soyu tiikenmekte
olan 6zel turlerin
klonlama teknolojisi
ile gogaltiimasi

STRATEJIK AMAG

Yaban ve
evcil hayvan
hayvanlarin
gen
kaynaklarinin
korunmasi ve
genetik
olarak
tanimlanmasi



HAYVANCILIKTA BIYOTEKNOLOJI ve GEN TEKNOLOJILER

STRATEJIK AMAG
Teknoloji Alani: Monoklonal antikor teknolojisi; protein iiretim, saflagtirma ve analiz teknolojileri; maya ve bakteri fermentasyon
teknolojileri;
| 2005 R 2010 2015 2020 2023
Temel Arastirma Biyoteknoloji
ve gen
Cevrimsel Arastirma X > X —X X X X teknolojilerine
dayali
Sinai Geligtirme molekiiler tani,
hayvansal ilag
Teknoloji Transferi ve asllarin
gelistirilerek
| o . B kullanima
‘eni mono- in - Ikroarray onoklonal antikor
Meveut . | Klonal antikor rljert?rt:lr;:f- chip tek- teknolojisinin yaygin sunulmasi
monoklonal antikor ; ’ ifim ) yayg
tekn. tedavi lastirma ve |g nolojisinin kullanimi
tekn. kullanan yontemlerinin,  (|analiz tek- yaygin
teshis ve tedavi asilarin ve tani | |nolojilerinin kullanimi mava ve bakteri
yontemlerinin kitlerinin yaygin fer}r/nentas
iyilestirilmesi gelistiriimesi kullanimi nasyon
teknolojisinin
) - . Yeni mayave VEGL imr.rl1t!no-kir1?y€ yevam llanim
Mikroarray chip teknolojisinde bakteri fer- tekno-lojisi tedavi
yeni tedavi yontemlerinin, mentasyon yontemlerinin, — _
asllarin ve tani kitlerinin F | teknolojileri — agilarin ve tani J |mmun9‘-k.|n‘1ya
gelistiriimes tedavi yén- kitlerinin tekno-lojisinin
temlerinin, gelistirimesi yaygin
Mevcut maya ve bakteri agilarin ve tani Al
fermentasyon teknolojileri il
kullanan teshis ve tedavi - gelistiriimesi : :
yéntemlerinin iyilestirilmesi Yeni hizli biyo-test
Mevcut hizli biyotest teknolojisi tedavi
Mevcut immiinokimya teknolojileri kullanan yontem-lerinin, asilarir
teknolojisi kullanan teshis ve [qteshis ve tedavi ve tani kitlerinin
tedavi ydntemlerinin P— |yontemlerinin gelistirilmesi
iyilestirimesi iyilestirilmesi




HAYVANCILIKTA BIYOTEKNOLOJI ve GEN TEKNOLOJILER

STRATEJIK AMAG

Teknoloji Alani: ilag Biyoteknolojisi / Transgenik Hayvan Teknolojisi

| 2005 2010 2015 2020 2023
Temel Arastirma (} Transgen
N teknolojisi ile
Cevrimsel Arastirma 2 L 2 X X ilag tiretimi
V¥ I

Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme

Rek. On. Sinai Gelistirme

Teknoloji Transferi

I Optimal Transgenik Protein ure-tim,
Endustrinin ekspresyon inek ve saflgs-tlrma,
ihtiyag duydugu vektorinin keginin analiz
dzel nitelikli gelistiriimesi klonlama teknolojilerinin
proteinlerin teknolojisi ile yaygin kullanimi
tespit edilmesi uretimi

Rekombinant terapotik
pro-teinlerin izo-lasyonu
ve saflastiriimasi




NANOTEKNOLOJi
Stratejik Amaglar

Teknoloji Alani: Nanofotonik, Nanoelektronik, Nanomanyetizma

|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Temel Aragtirma <P @ @ < *Nanoyapilar igeren

o6zguin iiriin ve
sistemlerin gelistiriimesi

Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme
*Nanoyapilar iceren

tiimlesik devre sistemleri

| icin uluslararasi diizeyde
bir Uretim merkezi olma

Temel Arastima Mm Mm Temel Aras_t[rma
Hedef 1 (2007) Hedef 2 (2010) Hedef 3 (2013) Hedef 4 (2014)
Yariiletkenlerden (grup IV ve II-VI Nanoyapilar igeren elektronik, Elektronik, fotonik ve Nanoyapilar igeren
yeriiletkenleri) olusan nanoyapilarin fotonik ve spintronik aygitlarin spintronik uygulamalara e ek e
tretim sureglerinin anlagiimasi. Bu fiziginin anlagiimasi ve yonelik nanoyapilarin spintronik,aygltlarln 5
suregler hakkinda fizik, kimya, biyoloji, aragtiriimasi. Yeni agilimlarin cesitlenmesi, cok boyutlu arada tamlesik olarak
elektronik ve diger ilgili alanlar kapsayan tespit edilmesi ve éngériilmesi. hale getirimesi, ve iretiimesine yonelik
cok disiplinli aragtirma programlarinin boyutlarinin kiigiltiilerek bilimsel altyapinin
geligtirilmesi. Uretilen nanoyapilarin molekiiler diizeydeki arastirimasi
6lculmesi ve analiz edilebilmesi icin davranislarinin '
y6temlerin arastiriimasi ve geligtiriimesi. incelenmesi.

ClaE Ui L S AT Sinai Gelistirme Sinai Gelistirme

Arastirma Hedef 2 (2011) Hedef 1 (2010) Hedef 2 (2013)

Hedef 1 (200_8) Nanoygpllar iceren Nanoyapilar iceren ilk 6zgiin Nanoyapilar iceren elektronik,

N.anoyapllla.r |ger.en timlesik devre . LED, lazer ve nanodedektor fotonik ve spintronik aygitlardan

Light Emitting Diode ?Iemaplgrlnln prototip uretiminin gerceklestiriimesi. olusan ilk timlesik devre

(LED),"Iazer vg . uretlmlnln' . . sistemlerinin Uretilmesi.

detektdr prototipinin gerceklestiriimesi ve

uretilmesi ve Uretim Uretim metodolojisinin

metodolojisinin olusturulmasi. Sinai Gelistirme

gelistiriimesi. Hedef 3 (2023)

Nanoyapilar iceren ¢ok boyutlu, ¢ok cesitli elektronik, fotonik ve spintronik
timlesik devre sistemlerinin Uretiminin gelistiriimesi ve uluslararasi
diizeyde taninan bir Uretim merkezi haline gelinmesi.



NANOTEKNOLOJI

Teknoloji Alani: Nanomalzeme

Temel Arastirma

] 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
HEDEF 1 ]
EDEF2
HEDEF 3

Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Gelistirme

Temel Arastirma
Hedef 1 (2004-2008)

Arastirma altyapisinin iyilestiriimesi ve
yayginlastiriimasi

Uyg.ve Sinai Arastirma

Hedef 1 (2004-2012)

Arastirma alt yapisinin olusturulmasini
6zendirecek 6nlemler ve gelistiriimesi

Sinai Gelistirme
Hedef 1 (2004-2012)

Cok islevli nanokompozit malzemeler

Temel Arastirma
Hedef 2 (2004-2023)
Nanoyapilarda yeni
tasarim stratejilerinin
gelistirilmesi

Uyg.ve Sinai Arastirma
Hedef 2 (2004-2012)
Cok islevli nanokompozit
malzemelerin Uretim
teknolojilerinin
gelistiriimesi

Temel Arastirma

Hedef 3 (2004-2023)
Nano-o6lgekteki Fizik ve
Kimya icin yeni model ve
teorilerin gelistiriimesi

Temel Arastirma
Hedef 4 (2009-2023)

Nano-boyutlu yapilarda yapi-
ozellik proses iliskileri

Uyg.ve Sinai Arastirma

i Hedef 3 (2009-2023)

! Biyoesinli malzeme ve ;
i kendiliginden diizenlenme (self !
i assembly) yoéntemleri igin '
i Uretim teknolojilerinin

i gelistirimesi

Sinai Gelistirme
Hedef 2 (2009-2016)

Biyoesinli malzeme ve
katalizorler

i Sinai Gelistirme

i Hedef 3 (2013-2023)

i Kendiliginden diizenlenme

i (self-assembly) yontemleri ile

nano-elektronik ve nano-
i mekanik aygitlar

Stratejik Amaglar

*Cok iglevli nanokompozit
malzemelerin
gelistirilmesi ve liretimi

* Biyoesinli malzeme ve
katalizorlerin gelistirilmesi
ve uretimi

*Kendiliginden
diizenlenme (self-
assembly) yontemleri ile
nanoelektronik ve
nanomekanik aygitlar
gelistirilmesi ve lretimi



NANOTEKNOLOJI
Stratejik Amaglar

Nanokarakterizasyon

Teknoloji Alani:

|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Temel Arastirma <
Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Gelistirme

>

Temel Arastirma
Hedef 1 (2007)

Ulusal Nanokarakterizasyon
Merkezinin kurulmasi

Temel Arastirma
Hedef 2 (2010)

Taramali U¢ Mikroskoplarinin Gelistiriimesi,
Atomik manipllasyonun oda sicakliginda
daha kontrolli yapilabilmesi

i Uyg.ve Sinai Arastirma

i Hedef 1 (2008)

i Atomik Kuvvet Mikroskoplarinin yatay-
i dikey kuvvetleri ayni anda

: sivida/vakumda 6lgebilecek hale
getirilmesi

i i Uyg.ve Sinai Arastirma

i i Hedef2 (2011)

: : Taramali Hall Aygiti Mikroskoplarinin 5-10nm
hassasiyete getirilmesi

Sinai Gelistirme
¢ Hedef 1 (2010)
i Yeni Nesil Taramali Hall Aygiti
i Mikroskoplarinin/Taramali Ug
i Mikroskoplarinin gelistirilmesi

i | Sinai Gelistirme

i i Hedef2 (2016)

i i Sivida atomik ¢ozinurlikle galigan
i i Atomik Kuvvet Mikroskoplarinin

i | gelistirimesi

Temel Arastirma
Hedef 3 (2013)

Sivida atomik ¢dziinurlikle
calisan Atomik Kuvvet
Mikroskoplarinin gelistiriimesi

Taramali ug
mikroskoplari ve atomik
kuvvet mikroskoplari
gelistirilmesi ve
nanokarakterizasyonda
yetkin olma



NANOTEKNOLOJI
Stratejik Amaglar

Teknoloji Alani: Nanofabrikasyon

|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Temel Arastirma

Nanoyapilan liretecek
fabrikasyon
yontemlerinde yetkin hale
gelme ve bu teknolojilerle
tiimlesik entegre
devrelerin tiretimi

Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme

Temel Arastirma Temel Arastirma
Hedef 1 (2007) Hedef 2 (2010)
Ulusal Nanolitografi Merkezinin Nano-baski metodlarinin gelistiriimesi
kurulmasi
i Uyg.ve Sinai Arastirma i i Uyg.ve Sinai Arastirma
i Hedef 1 (2008) i Hedef2 (2011)
i Elektron demet litografi kullanarak 10 i { Nano-baski metodlarinin 50 nm boyutlarinda
i nm boyutlarinda nanoyapialr elde i | timlesik devre yapiminda kullanilmasi
i edilmesi E
i Sinai Gelistirme {! Sinai Gelistirme
i Hedef 1(2010) i1 Hedef 2 (2013)
i Paralel Elektron demet litografi i Nano-baski litografi kullanarak 10
kullanarak 10 nm boyutlarinda i1 nm boyutlarinda nanoyapilar
i nanoyapllar igeren timlesik entegre  :: jceren tiimlesik entegre devrelerin

i develerin Uretimi 11 Qretimi




NANOTEKNOLOJI
Stratejik Amaglar

Teknoloji Alan:: Nano Olgekte Kuvantum Bilgi isleme
|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 . e .
T | Arastirma w *Nanoolgek unitelerin
eme ¥ tasariminda,
. —— . —— simiilasyonunda ve
Sinai Geligtirme <

*Ticari ve askeri amagh
nanodlg¢ek kuvantum
| kriptoloji sistemlerinin

gelistirilmesi

Temel Arastirma Temel Arastirma

Hedef 1 (2010) Hedef 2 (2010)

Maddenin nano boyutta manyetik, Nanoyapilardan olusan kubit 6zelliklerini

metalik, yalitkan ve sliperiletken kullanacak temel kuantum algoritmalarin

Ozelliklerinin arastiriimasi geligtiriimesi
i Uyag.ve Sinai Arastirma i i Uyg.ve Sinai Arastirma i | Uyg.ve Sinai Arastirma
i Hedef 1 (2015) i i Hedef 2 (2020) i i Hedef 3 (2010)
i Nanotiiblerde kubit olarak kullanilabilecek i Birinci hedefin deneysel olarak incelenmesive i ! Teknoparklarda arastirma
duragan akim durumlarinin kuramsal karekterizasyonu i i sirketlerinin ve KOBT'lerin
i arastirnimasi ve simulasyonu ve i kurulmasinin tesvik ve
i dekoherans 6zelliklerinin anlasiimasi i | desteklenmesi

i Sinai Gelistirme

i Hedef 1 (2010)

i Nanoolgek kuantum kriptoloji

i sistemlerinin ticari ve askeri alanlarda
kullanima hazir hale getiriimesi




NANOTEKNOLOJI
Stratejik Amaglar

Teknoloji Alani: Nanobiyoteknoloji
| 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Temel Arastirma HEDEF 1,2
Uyg.ve Sinai Arastirma HEDEF 1, 2
¥ ¥ DNA tani
. e sistemlerinin
Sinai Gelistirme HEDEF 1, 2 gelistirilmesi
Temel Arastirma Temel Arastirma
Hedef 1 (2015) Hedef 2 (2015)
Saglik alaninda kullanilabilecek hizli, yiiksek kapasiteli ve Hedefe yonelik yeni ilag etken maddelerinin
hassa protein ve DNA tani sistemlerinin nanoteknoloji tanimlanmasi igin hizli nanoteknolojik tarama
kullanilarak gelistirilmesi yéntemlerinin geligtiriimesi




_

Teknoloji Alani:

MEMS/NEMS ve Sensorler
|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Temel Arasgtirma

Uygulamali Arastirma

MEMS/NEMS/Sensor
iiriin ve sistem
ihtiyaclarim karsilayan

tasarim yeteneginin
yayginlagtirilmas1 ve
merkezi protip firetim
tesislerinin kurulmasi.
Protiplerin endiistriye
uygulanabilirligine ve sistem
entegrasyonuna odaklanmig
en az 3 tane KOBI’nin
faaliyette olmas1

iiriinlerinde kullanilir hale
getirilmesi. Bu amaca
yonelik en az 10 tane
KOBTI’nin faaliyette olmas1

Sinai Arstirma ve Gelist. ve
ihrag eden bir
Egitim Tiirkiye
tedeb k] Hede*f 2008
Baz1 derslerin Hedef-2013 Hedef-2018 Hedef-2023
online olarak I*
hazirlanip, Hedef-E3
paylasiimasi Egitim amagli
uzman
- yetigtirilmesi MEMS/NEMS/Sensor Egitim Hedefleri:
Hedef-E7 i) En az 15 iiniversitede standartlagmis egitim
Ulusal Konferanslar, g ii) En az 50 kisi katilimli yaz okulu olmasi
¢aligtaylarin veya yaz Hedef-E2 H'efi'ef"Fﬁ iii) Ulusal Konferanslar ve ¢alistaylarin en az 300 kiginin katilimiyla
okullarinin baglamasi; Ders Egitimin yapilmast
tanitim galiymalart paketlerinin standartlastiriimast iv) 200 kisiyi bulan arastirmaci/akademisyen kadrosunun olugmasi
olugturulmasi
Hedef 2008: Hedef 2013: Yurti¢cinde | Hedef 2018: Oncelikli | Hedef 2023:
Tiirkiye’deki dokuz ana gelistirilen alan olarak belirlenen sekiz En az 20 tane KOBI'nin faaliyette
sektdrde kullanilan MEMS/NEMS/Sensor sektorde bulunmast ve en az bir biiyiik
MEMS/NEMS/Sensorlerin protiplerinin sinai MEMS/NEMS/Sensor oyuncunun global iiretici olmasi

protiplerinin {iriin halinde
tiretilebilecek en az iki biiyiik
firmanin altyap1 olusturmasi
ve lilke bazinda bir ana
iiretim merkezin olugmasi

MEMS/NEMS/Sensor iiriinlerine ihtiya¢ duyan sektorler: 1) Otomotiv, 2) Ev konfor cihazlari, 3) Saglik, 4)
Savunma/Havacilik/Uzay, 5) Cevre 6) Bilisim teknolojileri, 7)Proses kontrol/Metroloji, 8) Tekstil, 9) Gida.




Teknoloji Alani:

MEKATRONIK
STRA. AMACLAR

Robotik

Temel Arastirma
Uygulamali Arastirma

Sinai Arastirma

|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Sinai Gelistifme

» Biyomekatronik donanimli insan, humanoid, insan tardimli robot
've otomasyonda biyo arayuzler, biyootomasyon

Hedef 2019; Yerli Teknolojiile Uretilmis
insanimsi (Humanoid) Robotlarin Montaj

Endstrisinde Gorev Almasi

4 Temel Uygulamali Robotiks
Mihendislik

» MAKINA

Tasarim ve Sistem Konseptleri
Modelleme, Sistem Dinamidi,
Mekatronik eleman ve organlar, Rijid
ve esnek kollar, Mobil
mekanizmalar, Hassas
mekanizmalar, Olgme ve Olcum
fuzyon teknolojisi (mesafe, yiizey,
boyut ve varlik-yokluk), Uretim
(Hizmet, Sanayive Askeri
uygulamalar) ve digerleri

» ELEKTRIK ve ELEKTRONIK
Servo motor ve siiriictiler, Agisal ve
Dogrusal Kodlayicilar, MEMS,
Sensorler, Gorme ve isaret isleme,
islemciler ve digerleri

» KONTROL

Hesaplamali Tork Tabanli,

Neural Ag, Kayar kipli, Puslu
Mantik, Gergek Zamanli, Adaptive
ve digerleri, coklur robotlarin
ortaklasma denetimi,kavrama
denetimi

algilama tabanli denetim.

» BILGISAYAR

Genetik ve genel Algoritmalar,
gomlii yazilimlar, Yapay Zeka, Zeki
yapllar, arayiizler, lletisim

ve digerleri

Sanayi ile ortak hedefli Yurt ici ve D
Doktora Calismalari

» servomotor, siirlicti kontrol
platformlari ve bosluksuz rediiksiyon
gelistirme igin giidiimli proje
baglatiimasi

» biyoeyleyici, konrol platformlari,
Haptik gerecler, ag uzerinden robotiks
ve ozel uygulama alanlari icin robot
gelistirme (mayin bulam imha
etme,surveillance, arama kurtarma, tip
uygulamalari icin medikal robotiks,IHA,
uzayrobotiksi) igin giidiimli proje
baglatiimasi

» Coklu mekanizmali coklu duyucu ile
senkron hareket denetim, ortaklasma
denetim,dagitik denetim ve algilama
aglari iceren akilli sistemlerin
gelistirimesi

» rekabet oncesi arastirma icin,
BiyoMekatronik ve BlyoRobotik
sistemleri iceren tamami ile
uygulamaya hedefli tam donanimii 1
biyik

Mekatronik merkezin (USAMP)
kurulmas! ve bu merkezin 3 uydu
birirmin 3 ayri ilde
kurulmasi:biyootomasyon, biyor
robotiks, biyoduyucular uzerine

» Endustriyel Yetenek
kazanmig Mekatronik-
Robotik firmalarin rekabet
dncesi ortak
biyomekatronik ve

biyomekatronik/insan
sistemlerinde yer almalari

Sanayi kuruluslarinda
» Esnek, Rijit, Biyomekanik Mobilite (ugma,yiirime,palet ve tekerlekli ve
digerleri), BiyoMekatronik irlin (sensor, motor, islemci ve digerleri )

1 |

» biyomekatronik donanimli insan ve otomasyona

entegrasyonu.Biyootomasyon uygulama ve sistemleri yapabilme yetenegine
ulusal insan kaynagi ve Uretim yetenegi ile sahip olunmasi

—4 » Biyoemekatronik/insan arayuzleri

» Cok eklemli esnek robot kollarinin prototipleri

I P Biyomekatronik/insan Entegre akilli bilgisayar gomulu

ortamlar. Biyootomasyon

endistriyel aragtirma

urulmasi

P Mekatronik merkezlerin diginda

.Laboratuarlann ozel firmalarda

» Yapay (sibernetik) organlarin
gelistirimesi.biyoeyleyiciler duyucular

» Yirlime denemelerin baglamasi

Mekatronik donanimli insan ve gerecler
omasyonda mekatronik donanimli insan Insani
donanima entegre edebilecek Mekatroniks
sistemleri
Coklu govde 24 serbestlik dereceli sistemler
(mekanik,kontrol,yazilim)

@» Robotik sistemler ile Cerrahi
uygulamalara baglanmasi

» biyorobotik dokular

» insanin biyomekatronik uzantilari

» Biyomekanik organlara giris

» Dogal ve yapay diinya arayizleri
» akilli cevre uygulamalarinin baslamasi
» insan icin mekatronik donanimlar

» %100 Yerli sermaye ile kurulan Mekatronik firmalarin odakli projelerde yeteneklerine gore desteklenmesi

» Neural arayiizler ve insan/ makina saydam arayuzler

Hedef 2023;

Otomotiv, Ev Konforu, Ev Elektronigi, Saglik,
Uretim makinalari, Mobilya, Egitim, Gida, Sivil ve
Askeri hizmet ve diger alanlara sunulan
Biyomekatronik Uriinler ve Biyomekatronik/insan
entegrasyonlu sistemler ile yillik 10 milyar $ Iik
ihracat geliri ile diinyadaki ilk 8 ilke arasinda olmak

» Ulusal Endiistride kullanilan
Biyomekatronik sistemlerin % 40'inin ulusal
teknoloji ile gergeklestiriimesi




Teknoloji Alani:

URETIM SUREG VE TEKNOLOJILERI

Esnek ve Gevik Uretim Teknolojileri

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

2022 2023

STRATEJIK AMAGLAR

Temel Arastirma
Uygulamali Arastirma
Sinai Arastirma

Sinai Gelistirme

* "Multi-Agent Manufacturing
System ", "Virtual Manufacturing”,
"Collobrative Manufacturing” ,
Bilgisayar destekli miihendislik
(CAE) ve "Computer Integrated
Manufacturing” gibi gelecegin ileri
tiretim sistemlerinin arastirilmasi

* Eszamanly miihendislik,
Bilgisayar destekli miihendislik
(CAE) ve "Computer Integrated
Manufacturing” gibi bugiiniin ;
"Multi-Agent Manufacturing
System ", "Virtual Manufacturing”,
"Collobrative Manufacturing" gibi
gelecegin ileri tasarim ve tiretim
sistemlerinin modellenmesi i¢in
matematiksel metodlarin
arastirilmasi, gelistirilmesi

* Ug boyutlu kati modelleme
(3D), sonlu elemanlarin
analizi (FEA), Bilgisayara
uyarlanmig akiskanlar
dinamigi (CFD) ile test
calismalarimin uygulamali
arastirmalarinin
baslatilmasi.

*Web ortaminda stratejik
isbirliklerini gelistirip
destekleyecek yazilimlarin
gelistirilmesi

*Web ortaminda stratejik

1) Avrupa Birliginde tiretimin
her alaninda musteri taleplerini
en hizli ve en yiiksek kalitede
karsilayan firmalarin Tiirk
firmalar1 olmasi ile Tiirkiye'nin
rekabette onemli avantaj
saglamasi

2) Esnek ve gevik tiretimiyle,
Tirkiye'nin, Otomotiv, Beyaz
Esya, Kahverengi Esya,
Kalipgilik vb. konularda kalict
ve lider liretim merkezine
doniismesi

isbirliklerini gelistirip
destekleyecek yazilimlarin
swinai uygulamalar

* Akally tiretim sistemleri
tizerinde arastirmalarin
bagslatiimasi. A¢tk mimari
kontrol sistemleri ile ilgili
arastrmalarin baslatiimasi.
Internet tabanli uzaktan
imalat(dagitik veri tabani ve
dagitik tiretim sistemleri)
tizerinde uygulamal
arastrmalarin baslatiimasi

* Jleri tiretim sistemleri ile
ilgili sinai arastirmalarin
yapumasi.((CNC ve robot
kontrollu akill makinalarin
gelistirilmesi)

Hedef-7
*Uretim simiilasyon
yazilimlarimin gelistirilmesi

* . Ekolojik biling tabanli sistemlerle
ilgili sanayi uygulamalarimin

gelistirilmesi

* Jleri iiretim sistemleri ile
ilgili sinai gelistirmelerin
yapumasi, kullaniminin
yayginlastirilmasi

* . Ekolojik biling tabanli
sistemlerin yaygin kullanimi

* Alally fabrikalar ile ilgili
uygulamalr arastirmalarin
bagslatilmasi.

*Uretim simiilasyon
yazilimlarimin yaygin olarak
kullamilmaya baglanmast

* Ekolojik biling tabanli sistemlerle ilgili
uygulamali arastirmalarin baglatilmasi

* Ekolojik biling tabanl
sistemlerle ilgili sinai
arastirmalarin baslatilmasi

* Alalli fabrikalar ile ilgili sanayi
uygulamalarinin gelistirilmesi




Teknoloji Alani:

URETIM SUREG VE SISTEMLERI

Hizli Prototipleme Teknolojileri
2005 ?36 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
A\

STRATEJIK AMAGLAR

2020 2021 2022 2023

Temel Arastirma V
Uygulamali Arastirma

Sinai Arastirma

Sinai Gelistirme
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Hedef 14- Hizl Gretim

makinalarini ve kaliplarini
Uretebilmek, tretim
merkezi konumunda
oldugu sektoérlerde etkin ve
yaygin olarak kullanmak

Hedef 4-Cabuk Uriin gelistirme ve tasarim

Hedef 1-Temel miihendislik
teknolojilerinin tiniversite ve uygulama

alanlarinda yaygin kullanim ve egitimi
1. Computer-aided Product Design

2. Competitive Product Design Management

3. Project Planning, Management and Control
4. Rapid Production Technologies

5. Advanced Manufacturing Technology

6 . Auditing and Registration of Quality
Systems

7.Virtual design

teknolojilerini kullanmak

*CAD/CAM/CAE for mechanical and electronic
design, including ASIC, PCB.

*3D digitizing and laser scanning technology.
*3D computer-aided design (CAD) modelling

Hedef5-Cabuk yapilabilen hizh kaliplama
teknolojilerini yaygin uygulamaya almak
*Cast tools such as BeCu, tool steels, etc.
*Vacuum casting of plastic parts.

*Spin casting of plastic parts.

*Metal spraying for making plastic moulds.

Hedef 7-Hizli Plastik Prototip Teknolojisini
tanitmak ve yayginlastirmak.

*Laser stereolithography (Laser/photo-polymer
technology).

*CNC machining.

Hedef 2-Prototip olusturma asamasindaki ve
Uretimdeki 6lgme iglemlerinde lazer veya diger
isinlar ile galisan holografinin kullaniimaya
baslanmasi

Hedef 3-Glicl ayarlanabilen, esnek ortamlarda
transfer edilebilen, kesme, kaynak, markalama
ve 1/1000mm'den daha kiigiik ylizey
sekillerinin Uretilmesini saglayan lazer
teknolojisinin gelistiriimesi

Hedef 9-lleri teknolojilerle "reverse engineering"
uygulamalari

*Surface profile digitizing on CMM and laser
scanner.

*Surface geometrical modelling.

*Cutter path design for CNC machining.

*3- and 4-axis CNC machining.

Hedef 6-Hizli Elektronik Prototipleme
teknolojilerini uygulamak.

*Application specific integrated circuit (ASIC)
design and development.

*Electronic circuit board design.

*PCB prototyping and testing.

*Electronic assembly and testing.

Hedef 12-Sanayide Agile ve fleksibl tretim
"tooling" imkanlarina sahip olmak,

Strateji1: Universitelerde uygulamali
hizli Gretim teknoloji egitimleri
baslatmak.Universitelerin uygulamalara
liderlik etmesi

Strateji 2:Yeni teknolojileri uygulama
kampusunian kurulmasi.

Strateji 3: Hizh Gretim teknolojilerine
yatinnm yapan ve uygulayan sanayilere
tesvik verilmesi

Hedef 10-100 nm alti hassasiyetle ¢alisan
litografi makinalarinin imalatinin
gerceklestiriimesi

Hedef 11-Lazer 1sini ile metal sekillendirme
teknolojisinin yaygin kullanimi

Hedef 8- Teknolojideki mevcut uygulama

glcluklerinin agiimasi
*Hiz

*Post processing

*Yuzey kalitesi
*Hatasizlik,Boyut kalitesi
*Malzeme

*Maliyet

Hedef 13-Nanoteknoloji kullanarak, ultra-hassas
ayar yaplilabilir mihendislik makinalarinin
Uretilmeye baglanmasi




Teknoloji Alani:

Yiizey, ince Film ve Vakum Teknolojileri

Temel Arastirma
Uygulamal Arastirma
Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme

URETIM SUREG VE SISTEMLERI

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

STRATEJIK AMAGLAR

2021 2022 2023

Vizyon 2023 proje dngoriileri
dogrultusunda malzeme, kimya,
elektronik, saglik ve ileg
sektorlerinin gereksinimleri ince film
teknolojilerinin kazanimini
gerektirmektedir. Onemle iizerinde
durulan

A. ince film teknolojileri

1. MEMS

2.PVD

3.CVD

4. Fotolitorafi

5. Yapistirma

6. tekstil yapistirma

B. vakum teknolojileri

1. vakumda ergitme

2. iyon implantasyonu

2. dustik basing siregleri

a. reaktorler

b. damitma/ayirma siregleri

Mevcut(ic tretim ve ithal
kaynaklr) vakum cihazlari, glic
kaynaklari ve kaynakli tretim
teknolojilerinden yararlanarak
sistem tasarimi ve dretiminin

cevap verecek PVD, CVD ve
termal piiskiirtme cihazlarinin
Uretimi ve otomasyonunun
bagalamasi.

gelistiriimesi; ic ve dis talebe  @————

Ince film Uretim ve analizinde
uzmanlik kazaniimasi:

1. UHV (ultra high vacuum) ,
plazma, lazer ve diger modern
yiizey islem donanimlarinin
kullanim yeteneginin
kazaniimasi

2. Yizey analiz cihazlarinin
(XPS, UPS, Auger, LEED
vs..)kullanim yeteneginin
kazanilmaai

P C—— Kati hal fizigi, organik ve inorganik kimya, malzeme

bilimi ve mihendisligi, yizey fizigi ve kimyasi
alanlarini kapsayan bir ulusal program olusturarak
a. Molekiler dinamik similasyonlari

b. Bilgisayar destekli molekdler tasarim

c. Yiizey karakterizasyonu

d. Kombinatoryal kimya

konulari etrafinda kritik arastirici kiitlesinin
olusturulmasi

Organik ve inorganik malzeme tretimi
konusunda ince film teknolojilerindeki
birikimden yararlanarak kazanilan vakum ,
plazma ve gozelti kimyasina dayali
(6rnegin sol-jel ) dizenli yapilari
sentezleme yetenegi

Hedef 2023;

ylizey ve arayiizey bilimi Ureten, trettigi bilgiyi
teknolojiye donUstiirebilen (ilkeler arasinda
diinyada ilk on Ulke arasinda olmak

olgtit: yayin sayisi ve patent sayisl

1. Sensor Uretimi

2. lleri malzeme Uretimi

3. Yiizey kaplamalari Uretimi

4. Katalizdr ve yiizey aktif madde tiretimi
3. Analiz ve 6lgiim cihazlar dretimi

4. Biyo uyumlu malzeme Cretimi

5. Koruyucu kaplamali yiizey Uretimi

6, Optik, elektrik, manyetik,

L-@clektromanyetik ve asinma ozellikleri
gelistirilmis yiizeyler dretimi

7. Birlestirici kimyasallar tiretimi
alanlarinda ince film ve vakum
teknolojilerini yaygin olarak kullanan, ve
yeni teknolojiler Uretebilme yeteneginin
kazanilmasi

GEREKLIi ALTYAPI GEREKSINIMLERI

Deneysel yiizeybilimi ve teknolojisi konusunda gerekli donanim altyapisinin tamamlanmasi
a. Modern ve konvansiyonel ylizey teknoloji merkezlerinin kurulmas:

1. Vakum ve plazma kaplama ve asilama (implantasyon) initeleri

2. Lazer initeleri

3. Sol jel Uniteleri

4. Termal pusktrtme (plasma pUskiirtme, HVOF, Patlamali tabanca (detonation gun)

5. Gok elementli, cok katli ve kompozit elektrolitik kaplama sistemleri

6. Kontin, gevre dostu ergimis metal kaplama sistemleri

b. Yiizey karakterizasyon merkezlerinin kurulmasi

1. HRTEM

2. Yiiksek basing-UHV gegisli yiizey analiz cihazlari (ESCA, LEED)

3. EXAFS tirli calismalari yapabilmek icin syncrothon radiation kaynagdi olan merkezlerle (érnegin
CERN ya da SESAME) gerekli ishirliginin saglanmasi

4. AFM, STM

c. Kombinatoryal kimya konusunda gerekli donanim ve birikimin kazanilmasi

d. MEMS uygulamalarina ydnelik arastirma alt yapisinin kurulmasi




Teknoloji Alani:

URETIM SUREG VE SISTEMLERI
STRATEJIK AMAGLAR

Metal Sekillendirme Teknolojileri

Temel Arastirma
Uygulamali Arastirma
Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Hedef 2023;

Demir-gelik ve diger malzeme dretimi,
otomotiv ve beyaz egya ve diger ilgili
sektdrlerde kullanilan ktlesel ve sac
metal sekillendirme teknolojilerinde
parca, stireg ve kalip tasarimindan seri
Uretime kadar biitiin agamalarda yetkin
diinyada ilk 10 Glke arasina girmek.

Her tirli kitlesel ve sac

Ince metal tel, boru, tiip ve 6rgii teknolojleri ile
ilgili- Universitelerde arastirmalara baglanmasi

sekillendirme islem ve
kaliplarinin gelistiriimesinde
parca tasarimindan itibaren
eszamanli mihendislik

sisteminin yerlestiriimesi

Verimli ve dretimde kullanilabilecek maliyette
odaklanmis ve diffiize lazer iini resinatorii
gelistiriimesi amagl arastirmalara tiniversite ve
TUBITAK biinyesinde baglanmasi

Celik ve demirdisI metal tel ve
ince boru imalati tizeri sinai
arastirmalara baglanmasi

Yari-sicak ve sicak sac metal isleme Uizerine
Almanya ve A.B.D.'de ileri seviyede arastirma
ylriiten Universitelerle ortaklasa arastirma
projelerine baglanmasi

Hidrolik boru sekillendirme
teknolojisinin gelistirilebilmesi
amaciyla belli bagli otomotiv
tedarikgilerinde techizat yatirimi
yapilmasi

Stirekli dokim haddelemesi (twin-roll
| | casting) Uizerine diniversite-sanayi
ortaklaga uygulamali arastirmalarin

Hizli Gretime elverigli yeni nesil kalip
malzemeleri ve isleme teknolojileri
lizerine temel arastirmalarin baglamasi

Hedef 2022;
Teknik tekstil, kompozit malzeme vb. sektdrlere
ince tel, saglik vb. sektdrlere ince boru ve tiip

lazer 1sini ile yeni gelistirilen metal vd. sac
- ve levha formunda parcalarin imalati lizerine
sinai gelistirme projelerinin baglamasi

ince tel ve boru/tiip kullanilarak diretilecek
Urdinler igin malzeme ve son mamul
Ureticilerinin ortaklaga yeni Urlin gelistirme
projeleri baglatmalari

Uretiminde bolgede lider konumuna gelmek

Hedef 2021;

Eszamanli miihendislik sistemi iginde Avrupa ve Uzak Dogu
firmalarina entegre tasarim ortadi olarak en gelismis kalip
sistemleri ile metal sekillendirme uygulayabilen firmalara
sahip Uretim (issti olma

baslatiimasi

Ara Hedef: Sinirl sayida tedarikgi firmada sicak ve
yari-sicak sac ve boru parga siireg ve kalip tasarimi
yapilabilmesi

Ara Hedef: Sinirli sayida otomotiv ana ve tedarikgi
firmasinda sac ve boru hidroform parga, stirec ve kalip
tasarimi ve kalip imalati yapilabilmesi

Hedef 2021;

Milli teknoloji ile her tirli bilgisayar kontrolli
lazer resinatdrii Uretebilen ve yeni ve klasik
malzemeler Ustiinde lazer yardimi ile
sekillendirme islemlerini endiistride
uygulayabilen konuma gelmek

Hedef 2020;

Yeni metaller ve kompozit malzemelerin sicak
ve yari-sicak sekillendiriimesinde Avrupa'da l¢
tedarikgi tilke arasina girmek

Hedef 2016;
Sac ve boru hidroform islemleriyle yapilan parcalarda
Avrupa'da ti¢ tedarikgi Ulke arasina girmek.

Hedef 2015;
Sicak ve yari-sicak sekillendirilmis sac parga tiretiminde Avrupa'da
ilk U tilke arasina girmek.




URETIM SUREG VE SISTEMLERI
STRATEJIK AMAGLAR

Teknoloji Alani:

Plastik Parga Uretim Teknolojileri

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

7\

2022 2023 20-Tiirkiye'yi:

Temel Arastirma

>

/\

Uygulamali Arastirma

Sinai Arastirma

Sinai Gelistirme

-Otomotiv
-Beyaz Esya
-Kahveregi esya
(TV,cihazlar vs)

hizh ve yiiksek kapasiteli
iiretim merkezi haline

1-Laser kaynaginin bilimsel
arastirmasi,uygulama alanlarinin
saptanmasi

|7-Cevrim zamani azaltici sistemler

8-Tasarruf saglayan enj.makinelerinin

arastirlmast.(Orn:Elektrik tasarrufu:

2-Water Injection
teknoloiisinin arastirilmasi,

gerektiginde devreye giren motor)

9-Elektrik motorlu enjeksiyon pres

3-Thin wall enjeksiyon
teknolojisinin gelistirilmesi.

teknolojisinin gelistirilmesi

10-In Mold Decoration

4-Mold flow,proses simiilasyon
yazilimlarinin gelistirilmesi

11-Twin sheet thermoforming

teknolojisinin gelistirilmesi

5-Efektif sogutma teknolojileri

12-Cok renkli enjeksiyon sistemlerinin

6-Kirma ve yeniden kullanim
teknolojileri

gelistirilmesi

13-Coklu malzeme enjeksiyon
sistemlerinin gelistirilmesi

14-Hizl1 Kalip Tasarim ve uygulamalari ile
Hizli kalip Uretimi

15-Sicak yolluk teknolojilerinin gelistirilmesi

16-Blowing agent
kullanimi.(malzeme tasarrufu)

17-Yeni Plastik kaynak uygulamalarinin
sanayide kullanilmasi

18-PVC yerine EPDM kullanimina
gecilmesi

19-Laser ile malzeme eritme
prosesinin enjeksiyon makinelerine
uygulanmasi

Strateji1:Universitelerde Plastik kalip
ve Uretim Egitim birimleri olusturmak

Strateji 2:Universite ve Meslek Okulu
mezunlari yetistirmek

Strateji:3 Kalip uretim sanayicilerine
modern kalip Uretim projeleri icin
arastirma proje tesvikleri saglamak

iiretiminde Avrupa'nin en

Strateji:4 Sanayicilere Maliyet azaltma
proje tesvikleri saglamak

Strateji:5 Universite ve sanayi igbirligi
ile olusturulan Kalip aragirma ve
uygulama Kampuslerinde tretim
yapmak. Uzakdogu ve Avrupa dan
kalip teminini Ulke ihtiyacinin %20
sine indirmek.




Teknoloji Alani:

Temel Aragtirma
Uygulamali Arastirma
Sinai Arastirma

Sinai Gelistirme

Kaynak Teknolojileri

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

URETIM SUREG ve TEKNOLOJILERI

STRATEJIK AMAGLAR

Hedef 2023;

Otomotiv, Gemi inga, Celik yapi, Yedek Parga,
ve diger sanayi alanlarinda uluslararasi tretim
kosullarina uygun, akredite olmus, Koruyucu
gaz, lazer ve Plazma kaynak teknolojisini
Ureten ve gelistiren (makina, komponent v.s.)

dinyadaki ilk 8 Ulke arasinda olmak

Kaynak teknolojisinin ilgili
Universitelerde 3 disiplin
altinda incelenmeye

D

Elektrik-Elektronik;

1) Darbe Genislik Moddlasyon
ile Sayisal (Digital) Gug
kaynagi

2) Lazer Gug Kaynagi ve Arc
Sensorleri

3) Kaynak igin Puslu Mantik
Kontrol Algoritmalari
Makina;

1) Konstriiksiyonlar

2) Yontemler

3) Atanmis ve esnek Uretim
sistemleri ve digerleri
Metalurji;

1) AL alagimlari kaynak
metalurjisi

2) Tahribatsiz muayene

Laser sistemlerinin tarifi
ve hizme teknolojisi
(y6nlendirmesi,
sekillendirmesi ve

kontrolii)

Online NDT ile kaynak
dikislerinin muayenesinde
arastiriima yapilmasi

PWM Kaynak
gli¢ Unitesinin
Uretimi

o

Yeni nesil kaynak yéntem ve
teknolojilerinin arastiriimasi

Hedef 2016; Aluminyum kafes teknigi
ile Uretilen otomobil gévdelerinin
gelistirilen kaynak teknolojisi ile
gergeklestiriimesi

Arc sensor, Touch sensor ve Laser search sensor
gibi uygulamalarin esnek uretim teknigi paketi
haline getiriimesi

search sensor Unitelerinin
geligtirilmesi

Arc sensor, touch sensor ve laser

Arc sensor, Touch sensor ve Laser search
sensorlerinin gelistirilen PWM kaynak gii¢
Unitesi ve esnek Uretim teknikleriyle beraber
kullanimi

Laser uygulamalari (kesme, delme,
sertlestirme vb...)

PWM-Pulse on pulse gii¢

@®kaynagi Unitesinin
gelistiriimesi

PWM Kaynak gli¢ Unitesi ile
sensorler ve tel besleme Unitesi
arasindaki arayizlerin arastiriimasi




URETIM SUREG VE SISTEMLERI
STRATEJIK AMAG

Teknoloji Alani:

Temel Arastirma
Uygulamal Arastirma
Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme

Talasgh imalat Teknolojileri

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2220 2021

Hedef 10
* Uretim zamanin 2003 yilmnin
022 | ominal kosullarina gore en az

2

=5

===
9 P

%50 azaltilmast.

* Degisen ihtiyaglara uluslarasi
rakiplerden, yiiksek kalitede, en
az %20 daha hizli, esnek ve
cevik olarak yanit verilebilmeli.
*Ttirkiye'yi talagh Giretiminde
Avrupa'nin hizl, gevik, yiiksek
kapasiteli ve yiiksek
performansli ilk ikideki tiretim

Yiiksek hizlh CNC
tiretim stire¢lerinin
stireglerinin bilgisayar
destekli Matematiksel
Modellemeleri,
Stmulasyonlari,
Optimizasyonlari
konularinda arastirmalarin
baslatilmasi

CAD/CAM
programlariyla entegre iiretim
stire¢ simulasyon yazilimlarinin
gelistirilmeye baglanmasi

Yiiksek Hizl ve Yiiksek
Hassasiyetli Talash Uretimin
yanmisira, Esnek ve Cevik
("agile") iiretim siire¢leri icin
sinai arastirmalarin baslamasi

CNC makinalarinda
stire¢lerin izlenmesi ve
kontrolu igin yeni sensorlerin

gelistirilmesi ve "zeki"

Ara iiretim
stire¢lerini elimine edecek
Yiiksek sertlikteki
malzemelerin tiretiminin
("hard machining’)
incelenmeye baslanmasi

tiretim sistemleri iizerine
arastirmalarin
yogunlastirilmasi

Yiiksek Hizda ve yiiksek
performansta talash tiretim icin
var olan hazir bilimsel arastirma
sonuglarinin ve teknolojilerinin
endiistride uygulanmaya
baslanmasi

Klasik malzemelerin
(Celik, Aluminyum,vs) yanisira
endiistriel acidan kritik olacak
ileri malzemelerin (Titanyum,
Nikel alasimlary, vs) talash
tiretim stireclerinin
optimizasyonuna yonelik
arastirdmalarin baslatilmast

merkezlerinden biri durumuna
getirmek.

Strateji 1: llgili Gniversite ve
endustri gruplariyla
Konsorsiyumlar ve
Mukemmeliyet Aginin
olusturulmasi

Hedef-4 Yeni teknolojileri
uygulayan sanayi alt yapisi

olusturmak

* Hizli Talash Uretimi

* Yiiksek Performansh Uretim
* Yiiksek Hassasiyette Uretim
* [leri CAD / CAM
programlariyla entegre proses
simulasyon paketlerinin
gelistirilmesi

Internet tabanli uzaktan
Imalat ("Tele-Manufacturing”) ve
tiriin izleme konularininda temel
calismalarin yapilmasi

Gelistirilen Ileri
Siire¢ Simulasyon ve
Optimizasyon Programlarinin
Endiistride kullanimin
yaygnlastirilmast

Strateji 2: Yiksek teknolojisi ile
egitiimis Universite ve Meslek
Okulu mezunlar yetistirmek

Strateji 3: Sanayicilere modern,
yuksek hizli, esnek ve gevik
Uretim projeleri icin arastirma
proje tesvikleri saglamak




MALZEME TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani:

Bor Teknolojileri

STRATEJIK AMAGLAR
13- HAMMADDE

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 KAYNAKLARINA. S.AHIP
- e OLMANIN VERDIGi
Temel Arastirma 1 ¥ 3 A AV%NT,.AJ |:A KATMA
A\ N DEGERI YUKSEK BOR UC
Uygulamali Arastirma 4 8 6 % URUNLERINDE TASARIM,
Sinai Arastirma GELISTIRME’

Sinai Gelistirme

YENILIKGILIK VE URETIM
iLE DUNYA OLGUSUNDE
LIDERLIK VE YILDA 1

1- Boren faaliyetlerinin
baslamasi ve gudimlu
projelerin baglatiimasi

5- Hidrojen tasima ve jenerasyonu
patentlenmesi ve uygulamalari

2- Bor ve bor bilegikleri
kapsaminda temel fizilksel
ve kimyasal arastirmalar ve

6- yakit pili uygulamalari

7- Arag ve evsel enerji kaynagi
uygulamalari

3- Universitelerde bor ve bor
bilesikleri kapsaminda temel
arastirma ve egitim programlari

4- Bor ve bor bilesiklerinin
enerji uygulamalari:Na-B Hidrtr
gudimli projesinin baslatiimasi

9- Savunma sistemlerinde bor ve bor
bilesikleri uygulamalari

Strateji1:Boren kanali ile gidimlu
projeler

Strateji 2:Kobi'ler ve girisimcilere destek
ve teknopark uygulamalarinin

yayginlastiriimasi

12- Ulusal bor teknolojileri ve
uygulamalari programi: temel,
uygulamall, stratejik ve gelecege
donuk degerlendirme programlari

Strateji:3 Etibank'in liretim kapasitesinin
desteklenmesi

Strateji:4 Universitelerde dzel
programlar: MSc, Phd




MALZEME TEKNOLOJILERI
STRATEJIK AMAGLAR

Teknoloji Alani: Kompozit Malzeme Teknolojileri 12- Bor basta olmak

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 tizere rekabetgci

% nitelikte elyaf ve

matriks malzemeleri ile

o_o_o o_ — Diinya olgusiinde

onder tasarim

Sinai Arastirma o—o Q 0 Q— 20 gelistirme, yer;ilikgilik,

uretim ve

Sinai Gelistirme P PP 3 iaiimlagtlrma Iiderlii“i

Temel Arastirma

Uygulamali Arastirma

. - 5-Gemi insa sektorande yaygin 9—Kompqzit test, analiz, Egmmlama ve _ _ _
1-Elyaf, mtariks arayiizey, kompozit uygulamalari standardizasyon yetenegi kazanilmasi Strateji1: Boren destekli bor elyafi igin
baglayici, katki ve diger temel arastirma ve uygulamali
kimyasallarla ilgili temel 6-Savunma uygulamalarinda arastirmalar

yaygin kompozit uygulamalari 19;,3.”7‘:.“"” it et Strateji 2:Buydk cam Greticilerinin
e Gdimli proje programlari
2-Bor elyaf tretim programi 7Kompozit proses ve Grefim gelistirmeZi ey kompozit uygulalari icin tegvik edilmesi
teknolojileri icin yetkinlik —— — — — :
3-Yapisal eleman olarak 11-Geri donlslim prosesi icin Strateji:3 Gudumlu projeler
kompozit teknolojisi 8-Kompozit uygulamalari igin tasarim uygulamali ve sinal projeler
uygulamalari yeteneginin yayginlastiriimasi ve

etkinlegtiriimesi

4-Otomotivde yaygin kompozit

i Ty e Strateji:4 Kobi ve kiiguk girisimci tasarim

firmalarinin proses ve Uretimde

Strateji:5 Ilgi yonetmelik ve diger idari
diizenlemelerle 6zendirilmesi




MALZEME TEKNOLOJILERI

STRATEJIK AMAGLAR

Teknoloji Alani: Polimerik Malzeme Teknolojileri 7. OS] POLIME.RIK
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 MALZEME SENTEZI,

TASARIMI, IMALATI VE
Temel Aragtirma W URUN-GELISTIRME

Uygulamali Arastirma

A S e S KONUSUNDA YAYGIN
KK X 5 12 UYGULAMALAR

&) =€ =P =1 =\ GERGEKLESTIREBILEN
o?‘ z 130 VE DUNYA OLGUSUNDE

ONDER SANAYii
5-Islevsel polimerlerin savunma

sektoriinde uygulanmasi 9-Polimer test, analiz, tanimlama ve
standardizasyon yetenegdi kazaniimasi

Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme

Strateji1: Universitelerimizde var olan yetenege
dayali gugli tasarim, sentez temel

2- Ozgiin, yeni ve islevsel arastirmalarinin iglevsel ve ileri polimerler
polimer tasarimi ve sentezi Uzerine yoneltiimesi
yetkinligi
: 7-Islevsel, 6zgiin ileri polimer Strateji 2: Kobi agirlikli sanayii
3-Islevsel tasarlanmis ileri teknolojisinin tekstilde akillor tekstil, bélgelerinde rekabetci ve dinamik
polimer sentezi ve Uretimi teknik tekstil uygulamalari endustri bélgeleri yaratilmasi
4-Kaplama, boya, otomotiv, 8-Kompozit malzeme teknolojisi igin
makine-elektrinik sektorlerinde ozgun tasar|anm|§ ileri i$|evse| Stl'ateji:3 Gudumla projeler
ileri uygulamalar polimerik recine gelistirme ve
uygulamalari




MALZEME TEKNOLOJILERI
STRATEJIK AMAGLAR

Teknoloji Alani: Akilli Malzeme Teknolojileri

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 10-Tirkiye'yi: Otomotiv,

medikal, savunma,
Temel Arastirma o’ Q Q 8 A olecme aygitlarinda
A\ \\ uretim, tasarim ve

o@ = \ gelistirme yapabilen,

o;:z;»zg— B dncorbi dizeye.
9>

Uygulamali Arastirma

Sinai Arastirma

getirmek

Sinai Gelistirme

1- Otomotiv, beyaz esya, |4- Reolojik sivilarda temel arge | is-ir?A:Ig::Tasli,s?cieyn:TaescgE?rl\|uygellji|atriTr]:1I; Strateji1:Universitelerde temel
makine imalat sektérlerinde VGe e oUlaatan » gelis arastirmalarin desteklenmesi
akill sistem tasarim yetenegi 5- Akilli cam: Isil, opt,k ve elektrik vo
gelistinimest degiskenlerie islevsel kaplama ve Strateji 2:Kobi'ler ve girisimcilere destek
elistirme :
o STRRITa] pp ve teknopark uygulamalarinin
_ - Akilll malzeme teknolojileri ana avainlastiriimasi
. - 6- Savunma amagli akilli sistemler ulusal programi olugturularak aktive e
2-Akilli sistemler igin tasarimi, geligtiriimesi ve uygulanmasi edilmesi
gelistirme ve Uretim
yetenegi gelistiriimesi Strateji:3 GUdumla arge projeleri
3-Akilli sistemler igin test,
Olgiim ve standart gelistirme 7- Ince filme teknikleri, temel arge,
yetenegi gelistiriimesi gelistirme ve uygulamalari; akilh

sistemlere entegrasyonu ve tasarim Strateji:4 Uluslar arasi igbirligi




MALZEME TEKNOLOJILERI

STRATEJIK AMAGLAR

13.KOBI AGIRLIKLI
Teknoloji Alani: Manyetik, Elektronik, Optoelektronik Malzeme Teknolojileri IMALATGI FIRMALARIN
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 ONDERLIGINDE
Temel Arastirma DUNYA'DA OPTIK,
ELEKTRONIK, OPTO-
Uygulamali Arastirma ELEKTRONiK
Sinai Arastirma KOMPONENT TASARIMI,
? URETIMI,
Sinai Geligtirme ENTEGRASYONU
ALANINDA ONDER

4- Savunma uygulamalari igin sinai ar-
ge programlarinin baslatiimasi

Strateji1:Universiteler esas alinarak buyiik
ve odaklanmig temel arastirmalar

5.Ulusal program: Optik teknolojisi ve
opto-elektronik malzemeler

2. Universite, arastirma 6.Ulusal program: Manyetik — _
merkezleri ve sanayiinin yer Malzemeler 11.Un|ver§|t.e ve aragtirma Strateji:3 Otomotiv ve savunma
aldig uygulamali biyiik merkezlerinin bu alanlarda AB sektoriiniin odak sektorler olarak

aragtirma projeleri: 7.Ulusal program: Sens6r malzemeleri .pr-OJeIerlnde aktif olarak yer almalari hedeflenmesi

manyetik, optik, elektronik, opto- teknolojisi icin planlamalar

elektronik malzemeler — : _
alanlarinda Strateji:4 Universitelerde 6zel

8.Temel arastirma programlarinda
nano-teknoloji ile manyetik,
elektronik, optik, opto-elektronik
malzeme teknolojileri

programlar: MSc, Phd

3- Otomotiv sektori icin kobi ve
teknokent bazli sinai Ar-Ge
programlari

Strateji:5 Uluslar arasi isbirligi




MALZEME TEKNOLOJILERI
STRATEJIK AMACLAR

Teknoloji Alani: Hafif ve Yiiksek Mukavemetli Malzeme Teknolojileri 7- DUSUK EMISYONA

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 UYGUN, HAFIFLETILMIS
TASIT ARACLARI
Temel Arastirma W A (OTOMOTIV,
7\, - DEMIRYOLU, UZAY-
Uygulamali Arastirma o_o 3 5 &6 UCAK) SEKTORUNDE
Sinai Arastirma Q;Q;QEQé !

AB'NIN EN YUKSEK
& 0.

KAPASITELi TASARIM,
ELISTIRME VE

Sinai Geligtirme

1-Hafif metal alagimlama, 3-Ortak tasarim yetenegi Strateji1: Dékiim sektériiniin, yan ve
dokiim yeteneginin kazanilmasi destek sektorlerin desteklenmesi
kazaniimasi

Strateji 2:Uygulamali egitim ve tasarim
merkezleri kurulmasi

Strateji:3 Gudumlu projeler

2-isleme, Birlestirme ve
Kaynak, Sekillendirme, Isil
islem Teknolojileri igin
Teknoloji Gelistirme

Strateji:4 KOBI'lere, girisimci tasarim
sirketlerine destek olmak




ENERJi TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani:

Hidrojen Teknolojileri

Temel Arastirma
Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme

|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
1 2 345 6 7
8 9 10,11 12
13 14 15 16 17,18

Hedef 1 (2008)
Hidrojenin iYM'da
kullaniimasi igin
gerekli alt yapinin
gelistiriimesi

Hedef 2 (2009)

gelistiriimesi

Hidrojen Uretimi igin
reformer reaktoérleri ve
uygun katalizorlerin

Hedef 3 (2010)

Hedef 4 (2010)

Hedef 5 (2010)

Hedef 8 (2008)

100 kW'a kadar dustik sicaklik yakit
pilini besleyecek hidrojenin dogal
gaz ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan ( biyokaitle, riizgar,
PV, ..vb) Uretimi

Hedef 6 (2011)

Hedef 7 (2018)

Hidrojenin Metal hidritlerin Zeolitlerin Yerlesim alanlari igin Karbon ve cam yapilarda
depolanmasi ve hidrojen hidrojen hidrojen iletim ve hidrojen depolama
tasinmasi igin uygun depolamada depolamada dagitim sistemlerinin galismalarinin
malzemelerin kullaniimasi kullaniimasi modellenmesi sonuglandiriimasi

Hedef 9 (2010) Hedef 10 (2011) Hedef 11 (2011) Hedef 12 (2014)

100 kW'a kadar diisik sicaklik yakit 100 kW'a kadar dlsik Hidrojenle iki pilot bélgede

pilini besleyecek hidrojenin sicaklik yakit pilini calisan 25 kWlik hidrojen

depolanmast igin farkli depolama besleyecek hidrojenin Mikro tiirbinin dagitim

sistemlerinin (basinglandirma, fosil yakitlardan ve pilot dlcekte sebekesinin

sivilastirma ve metal hidrit) komdirden dretimi kurulmasi kurulmasi

kurulmasi

standartlarin olusturulmasi

Hedef 13 (2013) Hedef 14 (2015) Hedef 15 (2017)
Hidrojenin yaygin 200 aragta [YM Dagitilmis glic
kullanimina yénelik uygulamasinin uygulamalari
politikalarin belirlenmesi, hayata 500 aracghk
sistem glivenligi ve gecirilmesi Otobus filosu

Hedef 16 (2018)
1000 hafif araghk
filoda dusuk
sicaklik yakit pili
uygulamasi

Hedef 17 (2023)
100 bdlgede
Entegre merkezi
hidrojen dagitim
sebekesinin
kurulmasi

Hedef 18 (2023)
Enerji ihtiyacinin en
az %10 unun hidojen
donustirme sistemleri
ile kargillanmasi




ENERJi TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani:

Temel Arastirma
Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme

Giig Uretim tesislerinde, ulagim araglarinda ve elektronik cihazlarda kullanilacak yakit pillerinin liretimi
|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

2023

1 2

3 4 5
7,8

10

12.13

Hedef 1 (2008)

Tasinabilir uygulamalar icin
kullanilacak 500 Watt
kapasitesine kadar DMYP tipi
yakit pili gelistirilmesi

Hedef 2 (2009)

Tasinabilir uygulamalar icin
kullanilacak % 60 elektrik
verimli 5 kW'a kadar PEM
tipi yakit pillerinin
gelistiriimesi

Hedef 3 (2012)

Glg Uretim tesisleri icin % 60
elektriksel verim, % 90 Co-gen
verimli "ergimis karbonat (MCFC)"
yakit pillerinin geligtiriimesi

Hedef 4 (2013)

150° C sicakliginda galisabilen
g¢alisma 6mru 40000 saat civarinda
olan ve 50-250 kW glice sahip PEM
tipi yakit pillerinin 400-750 $/kW
maliyetli Gretilmesi

Hedef 6 (2009)

500 W'a kadar DM yakit
pillernin taginabilir elektronik
sistemlerde uygulanmasi

Hedef 7 (2010)

Hidrojen depolamali ve 50 kW
glictindeki PEM yakit pilleri ile
galisan arag protatiplerinin
geligtiriimesi

Hedef 8 (2010)

Ergimis karbonatli yakit piline
dayanan 500 kW gucunde bir
santralin kurulmasi, isletilmesi

Hedef 9 (2016)

Kati oksit yakit piline dayanan 500
kW giciinde bir santralin kurulmasi,
isletiimesi

Hedef 5 (2015)

Glig Uretim tesisleri icin
600°C' da calisabilecek kati
oksit yakit pili ve alt
sistemlerinin gelistiriimesi

Hedef 10 (2015)

Elektronik cihazlari beslemek
Uzere, 500W gl¢ diizeyine
kadar DM vyakit pillerinin seri
Uretilmesi

Hedef 11 (2020)
Elektronik cihazlari beslemek

Uzere, 500W gl¢ diizeyine kadar

PEM yakit pillerinin seri
Uretilmesi

Hedef 12 (2023)

PEM yakit pilleri ile calisan
toplam 500 bin tagit aracinin
Uretilmesi

Hedef 13 (2023)
Toplamda 1 GW kapasitede yakit
pilli glic Uretim tesislerinin kurulmasi




ENERJi TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani: Yenilenebilir Enerji Teknolojileri
Teknoloji Alt Alan: Kiuguk hidroelektrik santrallar (HES)

|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Temel Aragtirma <

Uyg.ve Sinai Aragtirma %
Sinai Gelistirme ===

Hedef 1 (2007) Hedef 2 (2008)

Yiksek verimli tiirbin tasarimi ve farkl disu Ozgiin elektronik yiik kontrol

ve debiler i¢in standart tlrbin Gnitelerinin Unitesi tasarimi ve gelistiriimesi

geligtiriimesi

Hedef 3 (2007) Hedef 4 (2009)

Mini ve mikro 6lgekli elektrik+isi amagli lokal Mini ve mikro 6lgekli elektrik+isi

kullanim icin tirbin demonstrasyonlari amacl sebekeye entegrasyon
amacl demonstrasyonu

Hedef 5 (2010)

Mini ve mikro 6lgekli HES
potansiyelinin yaygin olarak
kullaniimasi




ENERJI TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani:
Teknoloji Alt Alant:

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri
Riizgar Enerjisi
|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Temel Arastirma < >

Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Gelistirme

>

Temel Arastirma

Hedef 1 (2006)

Turkiye rizgar haritasinin
cikariimasi

Temel Arastirma

Hedef 2 (2007)

Tarbin, kanat, direk, batarya
Uretimleri icin pilot tesislerin
kurulmasi

Temel Arastirma

Hedef 3 (2013)

Pilot santrallerin kapasitelerinin >
2MW olmasinin saglanmasi

Uyg.ve Sinai Arastirma

Hedef 1 (2008)

Elektrik Uretim kapasitesi 1-1000
kW olan sistemlerin tamamen
Turkiye'de Uretiimeye baslanmasi

Uyg.ve Sinai Arastirma

Hedef 2 (2009)

Pilot sistem isletmesinde firma,
arastirma kurumu ortak
galismlarinin finansmani

Uyqg.ve Sinai Arastirma

Hedef 3 (2012)

Yurtdisindan getirilen 1-1000 kW
ruzgar turbinlerinin ticari
kullaniminin kisitlandiriimasi
tedbirlerinin alinmasi

Temel Arastirma

Hedef 4 (2015)

Pilot iiretim merkezlerinin agik
deniz uygulamalarinin
finansmani

Sinai Gelistirme

Hedef 1 (2009)

Yerli Gretim turbin kullaniminin
o6zendirilmesi igin ticari elektrik
dagitimlarinin tesvik edilmesi

Sinai Gelistirme

Hedef 2 (2013)

Elektrik Uretim kapasitesi > 2 MW
olan turbin Ureticilerinin tegviki

Sinai Gelistirme

Hedef 3 (2020)

Kurulu giiciin 10 GW'a gikarilmasi
icin yillik Gretim hedeflerinin
belirlenmesi




ENERJi TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani: Yenilenebilir Enerji Teknolojileri
Teknoloji Alt Alan: Giines Enerjisi

|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Temel Aragtirma <P

Uyg.ve Sinai Arastirma Eo——o—o=

Sinai Gelistirme %

Temel Arastirma Temel Arastirma Temel Arastirma

Hedef 1 (2007) Hedef 2 (2010) Hedef 3 (2014)

Organik boya esasli, seffaf ve Solar spektrumu en efektif Oranik gunes pili igeren hibrit
esnek fotovoltaik eleman uretim kullanabilecek, 3 boyutlu organik sistem duizenlemeleri
gereksinimlerinin kargilanmasi pil sistemlerinin olusturulmasi

(laboratuar alt yapisi)

Uyg.ve Sinai Arastirma Uyg.ve Sinai Arastirma
Hedef 4 (2012) Hedef 5 (2018)

Organik giines pillerinde goze Konutlarda fotovoltaik sistem
uretimi (inorganik ve organik)

kullaniminin baslatiimasi

Sinai Gelistirme Sinai Gelistirme Sinai Gelistirme

Hedef 6 (2009) Hedef 7 (2016) Hedef 8 (2023)

inorganik-Si PV sistemlerin Elektrik Gretim kapasitesi >100 inorganik ve organik giines

laminasyon ile ticari modiillerinin kW olan sistem uretiminin pillerinden elektrik tretiminin

Uretimi (inorganik temelli-Si) tesviki icin >500kW olmasi
diizenlemeler




ENERJi TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani: Enerji depolama

Temel Arastirma
Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme

|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

> 02
 —O=¢

—0——0-—o0————¢——

Hedef 1(2007)
Aktif manyetik yatak
geligtirilmesi

Hedef 5 (2010)

Ozglil enerijisi 350 Wh/kg ve
tizerinde olan Li-iyon ve Ozgil
enerjisi 120 Wh/kg ve lizerinde
olan NiMH (nikel metal hidrir)
pillerinin geligtiriimesi

Hedef 8 (2012)
Siiper kapasitorlerin
otomotivde uygulanmasi

Hedef 2 (2008) Hedef 3 (2010) Hedef 4 (2022)
Siiperiletkenler igin Enerji depolamasinda Bugiinden 6ngériillmeyen
sogutma teknolojilerinin kullanilan malzeme teknolojilerin geligtiriimesi
gelistiriimesi geligtiriimesi

Hedef 6 (2011) Hedef 7 (2012)

Super kapasitorlerin Super iletkenlerin

gelistiriimesi gelistiriimesi

Hedef 11 (2020)

Hedef 9 (2014)

Siiver k itarleri Hedef 10 (2015) SMES uygulamasi (yakit pili,
uper kapasi or_e(rjln Super iletkenin eneriji yenilenebilir, elektrik enerjisi

savunma sanayinde iletiminde uygulanmasi sistem, v.s.)

uygulanmasi




Teknoloji Alani:

ENERJi TEKNOLOJILERI

Gii¢ Elektronigi

Temel Arastirma

Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme

|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

LO= 0

Hedef 1 (2010) Tam kontrollu ,
yuksek frekansli "Glg Yariiletken
Anahtar Teknolojilerinin"
kazanilmasi veya gelistiriimesi

( 5000V, 5000A, 200 kHz tzeri)

Hedef 2 (2011)

Optik Anahtar Teknolojisinin
gelistiriimesi veya yetkinlik
kazanilmasi

Hedef 3 (2015)
Siperiletken Anahtar
Teknolojisinin Gelistiriimesi

Hedef 4 (2010) Kendi gli¢ araliklarinda
Verimi, Gug /Agirlik, Gug¢ /Hacim ile
Glig/Maliyet degerleri bugtinkii degerleri
asan, ve Glug¢ Bandi MW diizeyinin
Uizerinde, Cift Yonli DC/DC Ceuvirici
Teknolojisinin Kazanilmasi

Hedef 5 (2011) Kendi gli¢ araliklarinda
Verimi, Gug /Agirlik, Gug¢ /Hacim ile
Glig/Maliyet degerleri bugtinkii
degerleri asan, ve Gu¢ Bandi MW
diizeyinin tzerinde, GF=1,AC/DC
Ceuvirici Teknolojisinin Kazanilmasi

Hedef 6 (2012) Kendi gu¢ araliklarinda
Verimi, Glg /Agirlik, Guig /Hacim ile
Glgc/Maliyet degerleri buginku
degerleri asan, ve Gli¢ Bandi MW
diizeyinin Uzerinde, , DC/AC (Cok Katli
ve THD =%1) Cevirici Teknolojisinin
Kazanilmasi

Hedef 7 (2012)

Hedef 8 (2014)

Hedef 9 (2015)

Hedef 10 (2020)

Elektrikli Kara Platformu Tahrik
Uygulamalari (Otomobil, Otobdus,
Askeri Kara Tasitlari vs)

Elektrikli Deniz Platformu Tahrik
Uygulamalari (Tekne, Yat Gemi,
Hucumbot, Denizalti vs Askeri
DenizTasitlar vs)

Yiksek Dogru Gerilim Eneriji
lletim ve Dagitimi (
Enterkonnekte sistemler, blyuk
binalar, enerji depolama
uygulamalari)

Dagiimis ve Yenilenebilir Enerji Uretimi
( Yakit Pili, Fotovoltaik, Ruzgar Enerjisi
v.s. Sistemler ) ile Akilli Esnek Elektik
Enerji SistemiTeknolojisinin
Kazaniimasi




ENERJI TEKNOLOJILERI
STRATEJIK AMAC

Teknoloji Alani: Niikleer Enerji
Teknoloji Alt Alani: Niikleer Santral Teknolojileri

Temel Arastirma
Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme

|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

fo=—o= o=

Teknoloji tercihine
ybnelik kriterlerin ve
metodolojinin
gelistiriimesi

Yatirim maliyeti 1000
USS$/kW'in, elektrik Gretim
maliyeti 4 cent/kWh'in
altinda, kurulum slresi
kombine ¢evrim gaz
santrallari ile rekabet
edebilecek nikleer santral
teknolojisinin gelistiriimesi

| \Y NE'SII teknoloji TRIreaRoTin Progre;Lm
tercini (ortaklasa) kurulmas dahilinde yerli
° Teknolojin; i katki oraninin k
i = 0, A
b Nes,',l re.all<tor Kurumsal,ﬂhlfkuksal transferine yonelik Yakit elemant /Tl?aortellma& Ozgiin tasarimin
.teknoIOJllerlnln ve Insangucu plan, program ve imalati ¢ olusturulmasi
izlenerek aday altyapisinin anlagmalar
teknolojilerin tamamlanmasi
belirlenmesi



ENERJi TEKNOLOJILERI
STRATEJIK AMAG

Teknoloji Alani: Niikleer Enerji

Teknoloji Alt Alani: Niikleer Atiklar

Temel Arastirma
Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Gelistirme

| 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Orta ve uzun vadeli
depolama yer ve
teknolojilerinin
belirlenmesi

Uygun dénustirme tasarimi
belirlenerek uluslararasi
gelistirme calismalarina katilim

-

Tasarimin ticari
hale getiriimesi

Orta ve uzun vadeli
depolama
teknolojilerinin
geligtirilmesi

izlenen hizlandirici giidiimlii
sistem ve hizl Uretken reaktor
teknolojilerinin degerlendiriimesi

Pilot tesis kurulmasi veya
pilot tesis kurulmasina
katihm

Uzun yari-
omiirlii

niikleer yakit
atiklarini

kisa yari-omiirlii
atiklara
doniistiirme
teknolojilerinin
gelistirilmesi



ENERJi TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani: Akigkan Yatak Teknolojileri

Temel Arastirma

| 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Gelistirme

Akiskan yatakli
kazanlarda linyit
kémurl yakan
proses Isl
santrallarinin
gelistiriimesi.

Farkl linyitlere sahip 4 Bolge
icin en az 10 MW glig Ureten
santral prototiplerinin
gelistiriimesi

l

Termik elektrik
kurulu glictinin en
az %10' unun
akiskan yatakh
kémur
santrallarindan
olugmasi.

STRATEJIK AMAGCLAR



ENERJi TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani: Komiir ve Biyokiitlenin Gazlastiriimasi ve Kojenerasyon

Temel Arastirma
Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Gelistirme

| 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Kémur gazlastirma
arastirmalari

Biyokutle gazlastirma
arastirmalari

—
’H

Yuksek sicaklikl yakit
pili (KOYP, EKYP) pilot
kojenerasyon modelinin
gelistiriimesi, mikro gaz
turbini pilot modelinin
gelistiriimesi

Komur gazlastiran ilk
pilot tesisin kurulmasi

Biyokutle gazlastiran
1 ilk pilot tesisin
kurulmasi

Yeraltinda kdmur
gazlastiran ilk pilot
tesisin kurulmasi

[

Ev tipi
kojenerasyon

moddllerinin
Uretimi

50 kW' a kadar
mikro gaz
tarbinlerinin
Uretimi

STRATEJIK AMAGCLAR

Biyokutle gazlastiran
kiigik (1-3 MW) ve orta

Olgekte (10-15 MW)
kojenerasyon tesisleri
kurulmasi

Komur kullaniminin
%5'inin gazlastirma
ile yapiimasi




CEVRE TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani: Su Kaynaklarinda Kirliliginin Onlenmesi ve Kontrolii
|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Temel Arastirma

Uyg.ve Sinai Arastirma ‘;‘i_
Sinai Geligtirme
I : Hedef 5: Modifiye
Hedef 1: Kirliligi onleyecek Esgte;r:i-ne bakterilerin sinai
modifiye bakterilerin genetik L olarak Uretilmesi
s LS bakterinin
olarak gelistiriimesi (Dioksin .
L etkisiz hale
pargalayan/ radyoaktiviteyi iil
absorbe eden) getirime || J"Hedef 4: Bakteri Uretimi ve
yontemlerinin etkisiz hale getirme
aragtiriimasi yontemlerinin sanayi
Hedef 2: Bu bakterilerin ve olgeginde gergeklestiriimesi
ortamindan alinma
tekniklerinin gelistiriimesi




CEVRE TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani: Yeralti Sularinin Temizlenmesi Teknolojileri
|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Temel Arastirma

|Uygulamali veSinai Ars.

|Sinai Gelistirme

I * Sahada gygulgnan geg}ir.g.en L Aritma verimi yiliksek
Sahada uygulanan aritma reaktif bariyer sistemleri i¢in bariyerlerin,
teknolojilerinin kullanimi tasarim gelistirilmesi elektrodlarin iiretimi
* Likit ve gaz oksidanlarin

Sahada uygulanan aritma teknolojilerinde kullanilacak sahaya uygulanmasinda

* Gegirgen reaktif bariyerler i¢in kimyasal malzemelerin kullanilan yéntemlerin

* Bariyerler i¢in geosentetik malzemelerin gelistirilmesi

* Elektrokinetik yontemlerde kullanilacak dayanikli

elektrodlarin

* Kimyasal oksidasyon siirecinde aritma verimini artiracak

katalizorlerin

* Sorbentlerin
gelistirilmesi




CEVRE TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani: Atik Su Aritiminda Membran Teknolojisi
|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Temel Arastirma

|Uygulamali veSinai Ars.

|Sinai Gelistirme

Biyolojik ve kimyasal Yksek performansls, Atlksl;l kara}(ter'm’e -
Mevcut membranlarin yoloj : Wt rejenere edilebilen mem .ran siirecinin
atiksu aritrminda membran temizleme membran optimizasyonu
- Ontemlerinin gelistirilmesi e
kullaniimasinin Bozulmaya, oksidasyona Y B malzemelerinin tiretimi
yaygnlastirilmasi direngli, mekanik ve kimyasal

temizleme ihtiyacini azaltan
sartlarda kullanilan yiiksek
performanslit membran
malzemelerinin gelistirilmesi




CEVRE TEKNOLOJILERI
STRATEJIK AMAC

Teknoloji Alani : Evsel Kati Atiklarin Degerlendirilmesi

Temel Arastirma
Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme

|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

ST O

&

&

&

geri donugim

Ydnetim Birimi
bazinda kati atik
envanterlerinin
cikartilmasi

kutularinin
akillandiriimasi

Geri donuslime uygun

toplama araglarinin dizayn
edilmesi
(kagit,cam, plastik, metal)

Organik atiklari
bertaraf etmek icin
evlere uygun 20 m3
CH4/ ton organik
madde kapasiteli
anaerobik ¢lritme
reaktorlerin
tasarlanmasi

Olusan gazi elektrik
enerjisine donustiren
sistemin reaktore
entegre edilmesi

A

Gazin aritiminin
saglanmasi ve H2 gazina
donusturdlmesi

Olusan gazi isI
enerjisine
doénustiren
sistemin reaktore
entegre edilmesi

H2 gazinin ulagim
araclarinda yakit
olarak kullanilimaya
baslanmasi

evsel kat atiklarin
degerlendirilmesi



CEVRE TEKNOLOJILERI

Teknoloji Alani : Tehlikeli Atik Aritimi

Temel Arastirma
Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme

|2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

&%

9.

I‘
|
’

Siyanur igceren tehlikesiz atigin
organik maddeye donustirilmesi

&

Siyanrli atik
Ureten sektorlere
ait envanterin
cikariimasi

I ivanir i i Siyanurlu atiklarin dizenli L
Her bir sektore ait Silya'\?lur ile tepkimeye - — d y e Organik maddeye
siyandrlii atiklarin alllglels sk Siyandrlu atiklarin L I LTI donustiirtimis
karakterinin bilinmesi i tehlikesiz atiga depolanmaya baslanmasi atigin tarim
olusturan kimyasal doéniistiriimesi alanlarinda
maddenin bulunmasi kullaniimaya

baslanmasi

Tehlikeli atigin
tehlikesiz atiga
donudstirilmesi



TASARIM TEKNOLOJILERI YOL HARITASI

Stratejik Teknolojiler:

= Sanal Gergeklik Yaziimlari ve Sanal Prototipleme

» Similasyon ve Modelleme Yazilimlari

= Grid Teknolojileri ve Paralel ve Dagitik Hesaplama Yazilimlari

Temel Arastirma: 2005 - 2023

1.

2.

interval Aritmetik

Puslu Mantik

Genetik Algoritmalar

Sayisal Matematik Teknikler veya Yontemler
Yapay Us

Kuantum Hesaplama/Modelleme

Uygulamali Matematik

Geometrik modelleme tekniklerinin gelistiriimesi

Uygulamali ve Sinai Arastirma:

1.

2.

10.

11.

12.

Grid olusturma ve grid (izerinden hesaplama teknolojileri: 2007

Cluster ve SMP (Symmetric Multiprocessor) bilgisayar yazilim teknolojileri: 2006
Paralel ve dagitik ortamda yazilim gelistirme araglari: 2008

Nesne tabanli yazilim ve modelleme kabiliyeti: 2010

Sanal Gergeklik yazilimi: 2010

Canlandirim ve grafik tasarim tekniklerinin gelistiriimesi: 2008

Paralel veritabani algoritmalari ve uygulamalari: 2008

Ogrenen Yazilimlar: 2010

Endistride gorsel veri formatlarinin standartlarinin belirlenmesi (Gniversite): 2007
Similasyon ve iletisim standartlarinin belirlenmesi (Universite): 2006

LES (Large Eddy Simulation) ve DNS (Direct Numerical Simulation): 2009

Orglsiz (Meshless) Sistemler: 2009



13.

14.

15.

16.

Sektorel bazda istatistiksel bilgi toplama ydntemlerinin gelistiriimesi ve veri tabanlarinin

olusturulmasi (tasarim ve tasarim gegerlemeye yonelik): 2007
Kimyasal sureclerin hesaplamali modellenmesi: 2010
Biyoenformatik, genetik modelleme ve simulasyonlari: 2023

insan hareketlerinin matematik ve gérsel modellenmesi: 2007

Sinai Gelistirme:

1.

10.

Kinematik sentez, hareket tasarimi ve dinamik dengeleme tekniklerinin makine tasariminda

yaygin kullanimi: 2009

Sanal prototipleme yeteneginin gelistiriimesi ve yayginlastiriimasi: 2015

Uretim siireclerinde dogrulama tekniklerinin gelistirimesi ve yayginlastiriimasi: 2009
Kontrol Sistem tasarimi yeteneginin gelistiriimesi: 2006

Ulusal Kati Cisim Mekanigi Modelleyicisi ve Cézlcusu: 2013

Titresim ve Akustik Modelleyici: 2009

Ulusal CFD (Computational Fluid Dynamics) yazilim paketinin gelistiriimesi: 2012
Tip, muhendislik gibi tematik alanlarda ulusal gridlerin olusturulmasi: 2010

Sensor ve ortam modellemelerinin gelistiriimesi ve yayginlastiriimasi: 2010

Sirket bilgi birikimi tabani “Corporate Knowledge Base” yazilimlari
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